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Ìåòîäû ðàñ÷åòà ãèäðàâëè÷åñêèõ ñåòåé îáû÷íî áàçèðóþòñÿ íà çàêîíàõ Êèðãîôà (çà-
êîí ñîõðàíåíèÿ ìàññîâîãî áàëàíñà è çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè). Íà ýòèõ óðàâíåíèÿõ
îñíîâàíû ÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñåòåé, íà÷èíàÿ ñ ðàáîò Ëîáà-
÷åâà, Àíäðèÿøåâà è Õàðäè Êðîññà âïëîòü äî ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ,
îñíîâàííûõ íà ãëîáàëüíîì è ðàñøèðåííîì ãëîáàëüíîì ãðàäèåíòíîì àëãîðèòìå Òîäèíè
[1, 2].

Àâòîðàìè áûë ñîâåðøåí ïåðåõîä îò óðàâíåíèé ìàññîâîãî áàëàíñà, îñíîâàííûõ íà
1ì è 2ì çàêîíàõ Êèðãîôà, ê îïèñàíèþ ãèäðàâëè÷åñêîé ñåòè ñ ïîìîùüþ äèñêðåòèçà-
öèè óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè, êîòîðîå ïðèâîäèòñÿ ê âèäó, àíàëîãè÷íîìó óðàâíåíèþ
Ïóàññîíà äëÿ äàâëåíèÿ äëÿ âñåé ãèäðàâëè÷åñêîé ñåòè â îäíîìåðíîé ïîñòàíîâêå. Äëÿ
÷åãî áûë ïðèìåíåí êîíå÷íî-ðàçíîñòíûé âàðèàíò ìåòîäà êîíòðîëüíîãî îáúåìà [3]. Òà-
êèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííûé ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ íå òðåáóåò
îïðåäåëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ êîíòóðîâ è ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ åäèíîãî ïîëÿ äàâëåíèÿ è
ïîëÿ ðàñõîäîâ äëÿ âñåé ðàñ÷åòíîé îáëàñòè. Äàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è
ïîòîêîðàñïðåäåëåíèÿ ðàçìåðíîñòüþ â äåñÿòêè ìèëëèîíîâ óçëîâ è ñâÿçåé.

Ïðè ýòîì ìåòîä ÷èñëåííî óñòîé÷èâ äàæå äëÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ñåòåé, â êîòîðûõ êîýô-
ôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â ñâÿçÿõ îòëè÷àåòñÿ áîëåå ÷åì íà 10 ïîðÿäêîâ
è ãëîáàëüíûé ãðàäèåíòíûé àëãîðèòì, èñïîëüçóåìûé â ñòàíäàðòíîì ïðîãðàììíîì ïðî-
äóêòå äëÿ ðàñ÷åòà ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì EPANET [5], ñòàíîâèòñÿ ìàëî ïðèãîäåí äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ. Ñêîðîñòü ñõîäèìîñòè ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè âûøå ÷åì ó óâÿçî÷íûõ
ìåòîäîâ è áëèçêà ê ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè ãðàäèåíòíîãî àëãîðèòìà Òîäèíè è óñòóïàåò
âñåãî íåñêîëüêî èòåðàöèé, è ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ðàçìåðíîñòè çàäà-
÷è. Ñðàâíåíèå ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè ðåøåíèÿ ïðîâîäèëîñü ïî ïðîãðàììíîìó ïðîäóêòó
EPANET è ðàçëè÷íûì ¾óâÿçî÷íûì¿ ìåòîäàì [1, 2, 5, 6].
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