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Èññëåäóþòñÿ óñòîé÷èâîñòü ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ íà óïðóãîé ïëàñòèíå, îáòåêàå-
ìîé ñ îäíîé ñòîðîíû ïëîñêîïàðàëëåëüíûì ïîòîêîì ñæèìàåìîãî âÿçêîãî ñîâåðøåííî-
ãî ãàçà. Äàííàÿ ïëàñòèíà èìååò ôîðìó áåçãðàíè÷íîé ïëîñêîñòè, íà å¼ ïîâåðõíîñòè
èìååòñÿ ïîãðàíè÷íûé ñëîé ñ ïîëåì ñêîðîñòè è òåìïåðàòóðû, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ çà-
äàííûìè (Ðèñ. 1). Íà ñèñòåìó íàêëàäûâàþòñÿ çàäàííûå ìàëûå âîçìóùåíèÿ â âèäå
áåãóùèõ âîëí: ïëàñòèíà èìååò ïðîãèá z = eiα(x−ct), âîçìóùåíèå ïàðàìåòðîâ ïîòîêà
Ψ

′
(x, z, t) = Ψ̂(z)eiα(x−ct), ãäå α � âîëíîâîå ÷èñëî, c � ôàçîâàÿ ñêîðîñòü. Çàäà÷à ðå-

øàåòñÿ â ïëîñêîé ïîñòàíîâêå (íåò çàâèñèìîñòè îò êîîðäèíàòû y), áóäóò ðàññìîòðåíû
òîëüêî äâóìåðíîå äâèæåíèå è äâóìåðíûå âîçìóùåíèÿ. Òàêæå òå÷åíèå ñ÷èòàåòñÿ ëàìè-
íàðíûì.
Áóäåì èññëåäîâàòü íåâÿçêèå âîçìóùåíèÿ, ò.å. ÷èñëî Ðåéíîëüäñà â óðàâíåíèÿõ äëÿ âîç-
ìóùåíèé R →∞. Òàêèå âîçìóùåíèÿ îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèåì Ðýëåÿ, ãäå íåèçâåñòíûì
âûñòóïàåò âîçìóùåíèå âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû ñêîðîñòè φ. Ïî íàéäåííîìó âîçìó-
ùåíèþ ñêîðîñòè íàõîäèòñÿ âîçìóùåíèå äàâëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû. Ïîñëå ïîä-
ñòàíîâêè âîçìóùåíèÿ äàâëåíèÿ â óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ïëàñòèíû (óðàâíåíèå Êèðõãîôà-
Ëÿâà [2, c. 35]), ïîëó÷àåì äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå äëÿ ñîâìåñòíîãî âîçìóùåíèÿ ïëà-
ñòèíû è ïîòîêà:

D(α, ω) = Dα4 +M2
wα

2 − ω2 + π1(0, α, ω) = 0,

ãäå D � æ¼ñòêîñòü ïëàñòèíû, Mw õàðàêòåðèçóåò å¼ íàòÿæåíèå, w � ïðîãèá ïëàñòèíû,
π1(z, α, ω) � âîçìóùåíèå äàâëåíèÿ.
Ïîèñê êîðíåé äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ ω(α) ïðîâîäèëñÿ ÷èñëåííî ìåòîäîì èòåðàöèé.
Íà êàæäîé èòåðàöèè äëÿ âû÷èñëåíèÿ äàâëåíèÿ π1 ðåøàëîñü óðàâíåíèå Ðýëåÿ ìåòîäîì
Ðóíãå-Êóòòà. Áûëè ïðîâåäåíû âû÷èñëåíèÿ äëÿ çàäàííîãî ïðîôèëÿ ñêîðîñòè, ñäåëàíî
ñðàâíåíèå ñ ðåøåíèåì [1], ãäå àíàëèòè÷åñêè èññëåäîâàëñÿ ñëó÷àé äëèííûõ âîëí. Íàéäåí
äèàïàçîí, â êîòîðîì ðåøåíèÿ äèñïåðñèîííîãî óðàâíåíèÿ äîñòàòî÷íî áëèçêè. Óñòàíîâ-
ëåíû çàêîíîìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ êîðîòêèõ âîëí, â êîòîðûõ äëèíà âîëíû èìååò ïîðÿäîê
òîëùèíû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ.
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Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Óïðóãàÿ ïëàñòèíà â ïîòîêå ãàçà ñ ïîãðàíè÷íûì ñëîåì
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