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Äëÿ çàäàííîãî n ∈ N îáîçíà÷èì ÷åðåçMn ìíîæåñòâî ëèíåéíûõ ñèñòåì

ẋ = A(t)x, x ∈ Rn, t ∈ R+ = [0,∞),

êàæäóþ èç êîòîðûõ îòîæäåñòâèì ñ åå íåïðåðûâíîé îãðàíè÷åííîé ôóíêöèåéA : R+ → End Rn.
Îáîçíà÷èì ÷åðåç S(A) ìíîæåñòâî âñåõ ðåøåíèé ñèñòåìû A, à ÷åðåç S∗(A) �ìíîæåñòâî
åå íåíóëåâûõ ðåøåíèé, è ïîëîæèì S =

⋃
A∈Mn

S(A), è S∗ =
⋃

A∈Mn

S∗(A).

Îïðåäåëåíèå 1 [1, 2]. Ïîä ïîêàçàòåëåì Ïåððîíà π : S → R áóäåì ïîíèìàòü ôóíê-
öèþ

π(x) = lim
t→∞

1

t
ln ‖x(t)‖, x 6= 0, π(0) = −∞.

Ïîêàçàòåëåì Ïåððîíà ñèñòåìû A ∈ Mn íàçîâåì ñóæåíèå πA ýòîé ôóíêöèè íà ïðî-
ñòðàíñòâî S(A).

Îïðåäåëåíèå 2 [4]. Ïóñòü n ∈ N è A ∈ Mn. Òîãäà äëÿ âñÿêîãî i ∈ {1, 2, . . . , n}
íàçîâåì

π i (A) = inf
L∈Gi

sup
x(0)∈L\0

πA(x) è π i (A) = sup
L∈Gn−i+1

inf
x(0)∈L\0

πA(x)

âåðõíèì è íèæíèì ñîîòâåòñòâåííî i-ûìè ðåãóëÿðèçîâàííûìè ïî Ìèëëèîíùèêîâó ïî-
êàçàòåëÿìè Ïåððîíà ñèñòåìûA, ãäå Gi � ìíîæåñòâî ëèíåéíûõ i-ìåðíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ
â Rn.

Â îïðåäåëåíèè 2 ïðåäñòàâëåíû äâà åñòåñòâåííûõ ñïîñîáà âûäåëåíèÿ ñðåäè ïîëíîãî
ïåððîíîâñêîãî ñïåêòðà ñèñòåìû (êîòîðûé ìîæåò áûòü êîíòèíóàëüíûì è êðàéíå ñëîæíî
óñòðîåííûì ïîäìíîæåñòâîì â R [1, 5]) çíà÷åíèé, ñâÿçàííûõ c ïîâåäåíèåì ïîêàçàòåëÿ
Ïåððîíà íà i-ìåðíûõ ïîäïðîñòðàíñòâàõ è ïîäìíîãîîáðàçèÿõ â Rn.

Â ñëó÷àå ïîêàçàòåëåé Ëÿïóíîâà àíàëîãè÷íûå äâà ñïîñîáà ðåãóëÿðèçàöèè ñîâïàäàþò
äðóã ñ äðóãîì è äàþò â òî÷íîñòè âñå ñ ó÷åòîì êðàòíîñòåé [3, ñ. 61�62] çíà÷åíèÿ ëÿïó-
íîâñêîãî ñïåêòðà ñèñòåìû. Â äîêëàäå [4] óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî äëÿ âñÿêèõ n ∈ N è A ∈Mn

âåðíî

π i (A) = π i (A) äëÿ i = 1, n, è π i (A) > π i (A) äëÿ i ∈ {1, 2, . . . , n},

ïðè÷åì â ñëó÷àå äèàãîíàëèçóåìûõ ëÿïóíîâñêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè [2, ñ. 138] ñèñòåì
âñå íåñòðîãèå íåðàâåíñòâà îáðàùàþòñÿ â ðàâåíñòâà. Âîïðîñ î ñîâïàäåíèè íåêðàéíèõ
âåðõíèõ è íèæíèõ ðåãóëÿðèçîâàííûõ ïîêàçàòåëåé Ïåððîíà äëÿ ëþáûõ îãðàíè÷åííûõ
ñèñòåì áûë ïîñòàâëåí â äîêëàäå [4]. Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè íà íåãî äàåòñÿ îòðèöà-
òåëüíûé îòâåò.
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Òåîðåìà 1. Äëÿ âñÿêîãî n > 3 è âñÿêîãî i ∈ {2, . . . , n − 1} íàéäåòñÿ áåñêîíå÷íî

äèôôåðåíöèðóåìàÿ îãðàíè÷åííàÿ ñèñòåìà A ∈Mn, òàêàÿ ÷òî äëÿ íåå π i (A) > π i (A).
Ðåçóëüòàò òåîðåìû 1 ìîæíî ÷àñòè÷íî îáúÿñíèòü ñëîæíûì ñòðîåíèåì ìíîæåñòâ óðîâ-

íÿ ïîêàçàòåëÿ Ïåððîíà îãðàíè÷åííûõ ñèñòåì. Èç îïðåäåëåíèÿ 1 âûòåêàåò, ÷òî ìíî-
æåñòâà óðîâíÿ ïîêàçàòåëÿ Ïåððîíà ñèñòåìû èç Mn, âîîáùå ãîâîðÿ, åñòü ìíîæåñòâà
êëàññà Fσδ. Ñëåäóþùàÿ òåîðåìà óòâåðæäàåò, ÷òî íà íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ ðåàëèçóåòñÿ â
òî÷íîñòè ýòîò êëàññ.

Òåîðåìà 2. Äëÿ âñÿêîãî n > 2 íàéäåòñÿ áåñêîíå÷íî äèôôåðåíöèðóåìàÿ îãðàíè÷åí-

íàÿ ñèñòåìà A ∈Mn, òàêàÿ ÷òî íåïóñòûå ìíîæåñòâà óðîâíÿ åå ïîêàçàòåëÿ Ïåððîíà

åñòü ìíîæåñòâà êëàññà Fσδ, íî íå ÿâëÿþòñÿ ìíîæåñòâàìè êëàññîâ Fσ èëè Gδ.
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