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Ðàññìîòðèì äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè èññëåäîâàíèè äâèæåíèÿ
âèõðÿ â äâóìåðíîé ãåîôèçè÷åñêîé ìîäåëè, ïîëó÷åííóþ èç óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà ïó-
òåì óñðåäíåíèÿ ïî âåðòèêàëè (cì. [1,2]):

A′(t) + 2γaA = 0 (1)

a′(t) + a2 − b2 + lb+ 2c0A+ µa = 0 (2)

b′(t) + 2ab− la+ µb = 0. (3)

Çäåñü µ > 0 - êîýôôèöèåíò òðåíèÿ î ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü; l - ïàðàìåòð
Êîðèîëèñà; γ - ïîêàçàòåëü àäèàáàòû (1 < γ < 2); c0 > 0 - êîíñòàíòà, õàðàêòåðèçóþùàÿ
àäèàáàòè÷åñêèé ïðîöåññ.

Ôóíêöèè A(t), a(t) è b(t) îòâå÷àþò çà èíòåíñèâíîñòü âèõðÿ, äèâåðãåíöèþ è çàâèõ-
ðåííîñòü ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè ýòè ôóíêöèè èçâåñòíû, òî òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ öåíòðà
âèõðÿ (X1(t), X2(t)) ìîæåò áûòü íàéäåíà èç ñëåäóþùèõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé:

Ṁ + (2γ − 1)aM − bN = 0, Ṅ + (2γ − 1)aN + bM = 0, (4)

V̇1 − lV2 + µV1 + c0M = 0, V̇2 + lV1 + µV1 + c0N = 0, (5)

Ẋ1(t) = V1(t), Ẋ2(t) = V2(t). (6)

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèå òðåíèÿ ñèñòåìà (1)-(3) ìîæåò áûòü ïðîèíòåãðèðîâàíà, îäíàêî
ïðè äîáàâëåíèè ÷ëåíà, îòâå÷àþùåãî çà òðåíèå, ïîâåäåíèå ðåøåíèÿ ìîæåò áûòü äîñòà-
òî÷íî ñëîæíûì, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íà ïðàêòèêå. Ïðè âûõîäå íà ñóøó òàêèå âèõðè
äåìîíñòðèðóþò ñòðàííîå ïîâåäåíèå - îíè äîâîëüíî áûñòðî ðàçðóøàþòñÿ, íî òðàåêòî-
ðèÿ èõ ìåíÿåòñÿ íåïðåäñêàçóåìûì îáðàçîì.

Áóäóò ðàçîáðàíû îòäåëüíûå ñëó÷àè, êîãäà ñèñòåìó íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé ïåðâîãî
ïîðÿäêà, çàäàþùóþ äâèæåíèå âèõðÿ, óäàåòñÿ èññëåäîâàòü àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè,
óñòîé÷èâîñòü îñîáûõ òî÷åê, à òàêæå îòñóòñòâèå ÿâëåíèÿ blow-up ó ðåøåíèé ñèñòåìû.
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