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Ðàññìàòðèâàåòñÿ óðàâíåíèå

−y′′ + q(x)y = 0, 0 ≤ x < +∞ (1)

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ àñèìïòîòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ (1) ïðèx→∞ â
ñëó÷àå ðàñòóùåé ïîòåíöèàëüíîé ôóíêöèé q(x), êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ äâà ìåòîäà:
ïðåîáðàçîâàíèå Ëèóâèëëÿ [2] è ñâåäåíèå óðàâíåíèÿ (1) ê ñèñòåìå óðàâíåíèé ïåðâîãî
ïîðÿäêà ñ äàëüíåéøèì ïðèìåíåíèåì òåîðåìû Ëåâèíñîíà[3].

Ïðåèìóùåñòâîì âòîðîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ è äëÿ
óðàâíåíèé ïîðÿäêà 2n, n > 1.

Êàê ïðàâèëî íà ôóíêöèþ q(x) íàêëàäûâàþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ íà "ðîñò"è ïðàâèëü-
íîñòü ïîâåäåíèÿ íà áåñêîíå÷íîñòè, ñìûñë êîòîðûõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ôóíêöèÿ q(x) íå
ìîæåò áûòü êîëåáëþùèéñÿ ôóíêöèåé.

Ñôîðìóëèðóåì íàø îñíîâíîé ðåçóëüòàò.
Òåîðåìà1. Ïóñòü q∗(x) ôóíêöèÿ Ì.Îòåëáàåâà [1]. Òîãäà, åñëè
1) q∗(x)→ +∞ ïðè x→ +∞,
2) q∗′(x) = o(q∗α(x)), 0 < α < 3

2
ïðè x→ +∞,

3) |
√
q∗(x)

∫∞
x

q∗(t)−q(t)√
q∗(t)

dt| ≤ r(x) äëÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ x, ãäå r(x) ∈ L[0,+∞),

òî óðàâíåíèå (1) èìååò äâà ëèíåéíî-íåçàâèñèìûõ ðåøåíèÿ y1,2(x) òàêèõ, ÷òî ïðè
x→ +∞

y1,2(x) ∼
1

4
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exp{±
∫ ∞

x

{
√
q∗(t)}dt.

Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò è äëÿ óðàâíåíèÿ (−1)ny(2n) + q(x)y = 0.
Çàìå÷àíèå.Ïðèìåðîì ôóíêöèé q(x), óäîâëåòâîðÿþùåé òåîðåìå, ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ

q(x) = xα{1 + sin ex}.
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