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Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Êâàíòîâûå ñîñòîÿíèÿ â ïîëîñå ãðàôåíà ñ áûñòðîîñöèëëèðóþùåé ãðàíèöåé.
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Ýëåêòðîííûå è äûðî÷íûå ñîñòîÿíèÿ â ãðàôåíå îïèñûâàþòñÿ äâóìåðíûì óðàâíåíè-
åì Äèðàêà. Â äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìàòðèâàåì çàäà÷ó Äèðèõëå äëÿ óðàâíåíèÿ Äèðàêà
â ïîëîñå ñ ãðàíèöåé, îïèñûâàåìîé áûñòðîìåíÿþùèìèñÿ ôóíêöèÿìè. Öåëüþ ðàáîòû ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå àñèìïòîòèê äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è. Â õîäå ðåøåíèÿ ìû äåëàåì
çàìåíó ïåðåìåííûõ äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ãðàíèöû. Ê ïîëó÷åííîé ñèñòåìå ñ áûñòðî ìåíÿþ-
ùèìèñÿ êîýôôèöèåíòàìè ìû ïðèìåíÿåì ìåòîä àäèàáàòè÷åñêîãî óñðåäíåíèÿ, îïèñàííûé
â [2]. Ïîñëå ýòîãî äëÿ îñðåäíåííîé ñèñòåìû ñ ìåäëåííî ìåíÿþùèìèñÿ êîýôôèöèåíòàìè
ìû ïðîâîäèì ïðîöåäóðó àäèàáàòè÷åñêîé ðåäóêöèè ñèñòåìû ê ñêàëÿðíîìó óðàâíåíèþ è
îïåðàòîðíîãî ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ, îïèñàííûõ â [1]. Äëÿ ïîëó÷åííîãî ðåäóöèðîâàí-
íîãî îäíîìåðíîãî ñêàëÿðíîãî óðàâíåíèÿ ïîñòðîåíû ÂÊÁ-àñèìïòîòèêè, êîòîðûå ïîñëå
ïðèìåíåíèÿ îáðàòíûõ çàìåí îïðåäåëÿþò àñèìïòîòèêè èñõîäíîé ñèñòåìû.

Ëèòåðàòóðà

1. Áåëîâ Â.Â., Äîáðîõîòîâ Ñ.Þ., Òóäîðîâñêèé Ò.ß. Àñèìïòîòè÷åñêèå ðåøåíèÿ íåðå-
ëÿòèâèñòñêèõ óðàâíåíèé êâàíòîâîé ìåõàíèêè â èñêðèâëåííûõ íàíîòðóáêàõ. //
Òåîðåòè÷åñêàÿ è Ìàòåìàòè÷åñêàÿ Ôèçèêà., 2004. Ò. 141., � 2.

2. Bruning J., Grushin V.V., Dobrokhotov S.Yu. Approximate Formulas for Eigenvalues
of The Laplace Operator on a Torus Arising in Linear Problems with Oscillating
Coe�cients. // Russian Journal of Mathematical Physics., 2012. Vol. 19, N 3, pp.
261-272

1


