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Ïóñòü F � ïîëå âåùåñòâåííûõ èëè êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, H � ãèëüáåðòîâî ïðîñòðàí-
ñòâî íàä ïîëåì F, B(H) � ñîâîêóïíîñòü ëèíåéíûõ îãðàíè÷åííûõ îïåðàòîðîâ íà ïðî-
ñòðàíñòâå H.

Îïåðàòîð P ∈ B(H) áóäåì íàçûâàòü èäåìïîòåíòîì, åñëè P 2 = P , I1(H) = {P ∈
B(H) | P 2 = P} � ìíîæåñòâî âñåõ èäåìïîòåíòîâ.

Îïðåäåëåíèå 1. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî îïåðàòîð A ∈ B(H) îáëàäàåò ñâÿçàííûì
èäåìïîòåíòîì, åñëè ñóùåñòâóåò òàêîé îïåðàòîð P ∈ I1(H), ÷òî ImA = ImP , KerA =
KerP . Ìíîæåñòâî îïåðàòîðîâ, îáëàäàþùèõ ñâÿçàííûìè èäåìïîòåíòàìè, áóäåì îáîçíà-
÷àòü ÷åðåç Is(H), à óêàçàííûé èäåìïîòåíò P äëÿ îïåðàòîðà A ∈ Is(H) ÷åðåç π(A).

Îïðåäåëåíèå 2. Ïóñòü A,B ∈ B(H). Ïîëîæèì A
]

6 B, åñëè è òîëüêî åñëè A = B,
èëè A ∈ Is(H) è π(A)A = π(A)B, Aπ(A) = Bπ(A).

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî åñëè P,Q � èäåìïîòåíòû, òî P
]

6 Q òîãäà è òîëüêî òîãäà,

êîãäà P = PQ = QP , òî åñòü
]

6-ïîðÿäîê ñîâïàäàåò íà èäåìïîòåíòàõ ñî ñòàíäàðòíûì
ïîðÿäêîì.

Ïðèâåäåì ôîðìóëèðîâêó èçâåñòíîé òåîðåìû Îâ÷èííèêîâà (ñì. [1]) î ìîíîòîííûõ
îòîáðàæåíèÿõ ìíîæåñòâà èäåìïîòåíòîâ â ñåáÿ.

Òåîðåìà 1. Ïóñòü áèåêòèâíîå îòîáðàæåíèå φ : I1(H) → I1(H) ñòðîãî ìîíîòîííî
îòíîñèòåëüíî ïîðÿäêà íà èäåìïîòåíòàõ. Òîãäà ñóùåñòâóåò S : H → H � ëèíåéíûé èëè
ïîëóëèíåéíûé îáðàòèìûé îãðàíè÷åííûé îïåðàòîð òàêîé, ÷òî φ(P ) = SPS−1 äëÿ âñåõ
P ∈ I1(H) èëè φ(P ) = SP ∗S−1 äëÿ âñåõ P ∈ I1(H).

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèçàöèÿ àääèòèâíûõ áèåêòèâíûõ îòîáðàæå-

íèé, ñòðîãî ìîíîòîííûõ îòíîñèòåëüíî
]
<-ïîðÿäêà. Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò äëÿ ìèíóñ-

ïîðÿäêà áûë ïîëó÷åí â ðàáîòå [2]. Ïîëó÷åííûé õàðàêòåðèçàöèîííûé ðåçóëüòàò ñîñòîèò
â ñëåäóþùåì:

Òåîðåìà 2. Ïóñòü T : B(H) → B(H) � àääèòèâíîå áèåêòèâíîå îòîáðàæåíèå, T

ñòðîãî ìîíîòîííî îòíîñèòåëüíî
]
<-ïîðÿäêà. Òîãäà ñóùåñòâóþò ∈ F \ {0} è S : H → H

� ëèíåéíûé èëè ïîëóëèíåéíûé îáðàòèìûé îãðàíè÷åííûé îïåðàòîð òàêîé, ÷òî T (A) =
αSAS−1 äëÿ âñåõ A ∈ B(H) èëè T (A) = αSA∗S−1 äëÿ âñåõ A ∈ B(H).

Â ïðèâåäåííîé òåîðåìå óñëîâèÿ áèåêòèâíîñòè è àääèòèâíîñòè ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåí-
íûìè, ïîñòðîåíû ïðèìåðû, ýòî äåìîíñòðèðóþùèå.
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