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Ïóñòü R � ïîëå äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë, Mn � êîëüöî n× n ìàòðèö íàä ýòèì ïîëåì,
Sn � ãðóïïà ïåðåñòàíîâîê íà ìíîæåñòâå èç n ýëåìåíòîâ.

Îïðåäåëåíèå. Ïåðìàíåíòîì ìàòðèöû A ∈Mn íàçûâàåòñÿ ÷èñëî

per(A) =
∑
σ∈Sn

a1σ(1) . . . anσ(n).

Êîììåíòàðèé. Â äîêëàäå, êàê è äàëåå çäåñü, ðå÷ü ïîéä¼ò òîëüêî î ìàòðèöàõ ïîðÿäêà
n, ñîñòîÿùèõ èñêëþ÷èòåëüíî èç íóëåé è åäèíèö; äëÿ íèõ ïåðìàíåíò ïðîñòî ñîâïàäàåò
ñ êîëè÷åñòâîì íåíóëåâûõ ñëàãàåìûõ â ñîîòâåòñòâóþùåì âûðàæåíèè.

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ïåðìàíåíòà äëÿ òàêîé ìàò-
ðèöû åñòü n!, è, òàêèì îáðàçîì, âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ýòîé ôóíêöèè íàõîäÿòñÿ
ìåæäó 0 è n!. Â [1] áûëî äîêàçàíî óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî âñå öåëûå ÷èñëà îò 0 äî
2n−1 (âêëþ÷èòåëüíî) ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû êàê ïåðìàíåíòû íåêîòîðûõ n× n (0,1)-
ìàòðèö. À âîò ïðè ïðèáëèæåíèè ê n! çíà÷åíèÿ ïåðìàíåíòà ðàñïîëàãàþòñÿ âñ¼ ìåíåå
ïëîòíî. Â ÷àñòíîñòè, îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû äîêëàä÷èêà ÿâëÿåòñÿ

Óòâåðæäåíèå 1 Ïðè n > 2 â ïîëóèíòåðâàëå ( (n+1)!
ne
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çíà÷åíèé ïåðìàíåíòà.

Ñëåäóþùèå äâà ðåçóëüòàòà, ïîëó÷åííûå äîêëàä÷èêîì, â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ
âñïîìîãàòåëüíûìè, íî, òåì íå ìåíåå, ïðåäñòàâëÿþò è ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ.

Óòâåðæäåíèå 2 Íàèáîëüøèé íå÷¼òíûé ïåðìàíåíò ðàâåí áëèæàéøåìó ê
(n+1)!
ne

öåëî-

ìó ÷èñëó.

Óòâåðæäåíèå 3 Ïðè n > 1 íàèáîëüøèé ïåðìàíåíò, íå äåëÿùèéñÿ íà 3, ðàâåí áëè-

æàéøåìó ê
(n−2)!
e

(n2 + n− 1) öåëîìó ÷èñëó.
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