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Ïóñòü äàíû êîíå÷íîìåðíàÿ àññîöèàòèâíàÿ àëãåáðà A ñ åäèíèöåé íàä ïðîèçâîëüíûì
ïîëåì F , è S � êîíå÷íàÿ ñèñòåìà ïîðîæäàþùèõ ýòîé àëãåáðû. Äëèíîé S íàçûâàåòñÿ
ìèíèìàëüíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî k òàêîå, ÷òî ìíîãî÷ëåíû îò ýëåìåíòîâ S ñòåïåíè íå
áîëåå k ïîðîæäàþò âñþ àëãåáðó. Äëèíîé àëãåáðû A íàçûâàåòñÿ ìàêñèìóì äëèíû S ïî
âñåâîçìîæíûì ñèñòåìàì S, ïîðîæäàþùèõ àëãåáðó A. (ñòðîãîå îïðåäåëåíèå â [1])
Äëèíû ðàçëè÷íûõ àëãåáð èçó÷àþòñÿ óæå áîëåå 30 ëåò, îäíàêî òî÷íûå çíà÷åíèÿ äëèíû
èçâåñòíû ëèøü ó íåìíîãèõ àëãåáð. Íàïðèìåð, äî ñèõ ïîð íå èçâåñòíà äëèíà àëãåáðû
êâàäðàòíûõ ìàòðèö ðàçìåðíîñòè âûøå 5 [2].
Â äàííîé ðàáîòå èçó÷àåòñÿ äëèíà ïîëóìàãè÷åñêèõ ìàòðèö (ìàòðèöà íàçûâàåòñÿ ïîëó-
ìàãè÷åñêîé, åñëè ñóììà å¼ ýëåìåíòîâ ïî ëþáîé ñòðîêå èëè ñòîëáöó îäèíàêîâà). Íàéäåíà
äëèíà íåêîòîðûõ ïîðîæäàþùèõ ñèñòåì, óñòàíîâëåíà ñâÿçü ìåæäó äëèíîé àëãåáðû ïî-
ëóìàãè÷åñêèõ è êâàäðàòíûõ ìàòðèö.
Â ÷àñòíîñòè, âîçüìåì ïðîèçâîëüíóþ ñèñòåìó òðàíñïîçèöèé T ⊂ Sn (ãðóïïà ïåðåñòàíî-
âîê), ïîðîæäàþùóþ Sn. Ñîïîñòàâèì åé ìíîæåñòâî ïåðåñòàíîâî÷íûõ ìàòðèö T . Òàêæå
ïîñòðîèì ãðàô G, ñîñòîÿùèé èç n âåðøèí, ïðè÷åì âåðøèíû i è j ñîåäèíåíû ðåáðîì
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà òðàíñïîçèöèÿ (i, j) ∈ T
Òåîðåìà. Ïðè n ∈ N íàä ïðîèçâîëüíûì ïîëåì äëèíà ìíîæåñòâà T ⊂ Pn, ïîñòðîåí-
íîãî ïî ìèíèìàëüíîé ïîðîæäàþùåé ñèñòåìå òðàíñïîçèöèé T ⊂ Sn, ðàâíà äèàìåòðó
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèñòåìå T ãðàôà G.
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