
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2014¿

Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è ïîðîâîãî äàâëåíèÿ àñèìïòîòè÷åñêèì

ìåòîäîì

Ìóêàòîâà Àëòûíàé Æàìàëàääèíîâíà

Ñòóäåíò

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

Ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: altinay.gm@gmail.com

Çàäà÷è ïîäçåìíîé ãèäðîìåõàíèêè, ñâÿçàííûå ñ äâèæåíèåì ôëþèäîâ â ïîðàõ è òðå-
ùèíàõ ãîðíûõ ïîðîä, ÿâëÿþòñÿ âîñòðåáîâàííûìè â ñâÿçè ñ ýêñïëóàòàöèåé íåôòÿíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé, äëèòåëüíûìè îòêà÷êàìè æèäêîñòè ñ öåëüþ âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ èëè
îñóøåíèÿ òåððèòîðèé ïåðåä ñòðîèòåëüñòâîì. Ïàðàìåòðîì, âëèÿþùèì íà íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ôëþèäîíàñûùåííûõ ìàññèâîâ ïîðîä, ÿâëÿåòñÿ òàê íàçû-
âàåìûé êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ïîðîâîãî äàâëåíèÿ íà ñêåëåò ïîðîäû, ïîêàçûâàþùèé,
êàêàÿ ÷àñòü äàâëåíèÿ æèäêîñòè ÿâëÿåòñÿ "àêòèâíîé"ïðè ôîðìèðîâàíèè ðåçóëüòèðóþ-
ùèõ äåôîðìàöèé â ïîðîäå.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷åò äàííîãî êîýôôèöèåíòà, îáîçíà÷àåìîãî α, ïîçâîëÿåò êîððåêòíî
îïðåäåëÿòü ýôôåêòèâíûå íàïðÿæåíèÿ. Ïîñëåäíèå âàæíû, ïîñêîëüêó èçìåíåíèå îáúåìà
ïîðîäû, äåôîðìàöèÿ ãðóíòà, åãî ðàçðóøåíèå îïðåäåëÿþòñÿ âåëè÷èíîé ýôôåêòèâíûõ
íàïðÿæåíèé.

Ââèäó âàæíîñòè ó÷åòà α â ìîäåëÿõ, îïèñûâàþùèõ äåôîðìèðîâàíèå ôëþèäîíàñû-
ùåííîãî ãðóíòà ïîä íàãðóçêîé, êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è ïîðîâîãî äàâëåíèÿ â òîì èëè
èíîì âèäå èñïîëüçóþò ìíîãèå èññëåäîâàòåëè [1,5,6]. Â òî æå âðåìÿ êîýôôèöèåíò α
ÿâëÿåòñÿ ñëîæíî îïðåäåëÿåìûì ïàðàìåòðîì. Íå ñëó÷àéíî ðàçíûå àâòîðû ïðåäëàãàþò
ñâîè ñïîñîáû åãî îïðåäåëåíèÿ, êàê òåîðåòè÷åñêèå, òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíûå. Íàïðèìåð,
â óðàâíåíèå ðàâíîâåñèÿ ìîäåëè Ì.Áèî [5] âõîäÿò êîýôôèöèåíòû 1
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ñîîòâåòñòâåííî èçìåíåíèå ïîëíîãî îáúåìà ãðóíòà (êàê ýôôåêòèâíîãî ìàòåðèàëà) è îáú-
åìà ïîð (ðàâíîãî îáúåìó âîäû ïðè ïîëíîì íàñûùåíèè ïîðîäû) ïðè èçìåíåíèè äàâëåíèÿ
æèäêîñòè.

Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è ïîðîâîãî äàâëåíèÿ
íà îñíîâå ìåòîäà îñðåäíåíèÿ [3]. Äëÿ äåìîíñòðàöèè ìåòîäà áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ñ
ïîìîùüþ êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà. Áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà çàâè-
ñèìîñòü ýòîãî ïàðàìåòðà îò ôîðìû ïîð, ïîðèñòîñòè, óïðóãèõ ñâîéñòâ ãðóíòà. Ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà α ñèëüíî âàðüèðóþò â çàâèñèìîñòè
îò ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ãðóíòà. Íàïðèìåð, íàëè÷èå óãëîâàòûõ, âûòÿíóòûõ ïîð óâåëè-
÷èâàåò çíà÷åíèå α â 1,5 ðàçà, à â çàâèñèìîñòè îò ïîðèñòîñòè ãðóíòà çíà÷åíèå α ìåíÿåòñÿ
îò 0 äî 1. Ñëåäîâàòåëüíî, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàþò íåîáõîäèìîñòü ó÷å-
òà èñòèííîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà α ïðè èçó÷åíèè íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî
ñîñòîÿíèÿ êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ.
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