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Çàäà÷à ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâÿçàíà ñî
ñòðîèòåëüñòâîì èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé â ñëîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ (âå÷íàÿ ìåðçëîòà, ñåçîííîå ïðîìåðçàíèå è îòòàèâàíèå ïó÷èíèñòûõ ãðóíòîâ).
Îïèñàíèþ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïðîìåðçàþùèõ ãðóíòàõ, ïîñâÿùåíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, êàê â Ðîññèè [1, 2], òàê è çà ðóáåæîì. Ñëîæíîñòü, ñ êîòî-
ðîé ñâÿçàíî ìîäåëèðîâàíèå ýòîãî ïðîöåññà, îáóñëîâëåíà èçìåíåíèåì òåïëîôèçè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà âî âðåìåíè, íàëè÷èåì ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ è ïðèòîêîì âëàãè ê ïî-
äâèæíîé ãðàíèöå ïðîìåðçàíèÿ èç íèæíèõ ñëîåâ ãðóíòà [3]. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äèíàìè-
êà ïðîöåññà ìèãðàöèè âëàãè ïðè ïðîìåðçàíèè ñèëüíî çàâèñèò îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ãðóíòà, ñêîðîñòè ïðîìåðçàíèÿ è äðóãèõ ôàêòîðîâ, ïîñòðîåíèå ìîäåëè, îïèñû-
âàþùåé ýòîò ïðîöåññ, ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé çàäà÷åé

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î äâèæåíèè âëàãè â ÷àñòè÷íî óâëàæíåííîì ãðóíòå, â ñâÿçè
ñ ïðîöåññîì ïðîìåðçàíèÿ-îòòàèâàíèÿ ãðóíòà. Äàþòñÿ êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ôèçè÷åñêîé
ïðèðîäå ïîäîáíîé ìèãðàöèè, è îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ÷èñëåí-
íûì ìîäåëèðîâàíèåì ýòîãî ïðîöåññà.

×èñëåííî ðåøàåòñÿ çàäà÷à òåïëî-âëàãîïðîâîäíîñòè, ñ ó÷åòîì ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ,
â òðåõìåðíîé ïîñòàíîâêå. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî çàêîíà äâèæåíèÿ æèäêîñòè â ãðóíòå
èñïîëüçîâàëñÿ îáîáùåííûé çàêîí Äàðñè äëÿ íåíàñûùåííûõ âëàãîé ãðóíòîâ. Äëÿ îïè-
ñàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ãðóíòà èñïîëüçîâàëîñü óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè ñ
ó÷åòîì ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ, ïðîòåêàþùèõ â òðåõ õàðàêòåðíûõ òåìïåðàòóðíûõ çîíàõ.
Îñíîâíûå òåïëîôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãðóíòà èçìåíÿþòñÿ íåëèíåéíî, â çàâèñèìîñòè
îò òåìïåðàòóðû.

Äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äàííîé çàäà÷è èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä êîíå÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ, äëÿ äèñêðåòèçàöèè â ïðîñòðàíñòâå è íåÿâíûé ìåòîä Ýéëåðà äëÿ äèñêðåòèçàöèè
ïî âðåìåíè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô. Øåøåíèíà Ñ.Â.
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