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Êîíòàêòíîå âçàèìîäåéñòâèå äâóõ òåë â ðÿäå ñëó÷àåâ ñîïðîâîæäàåòñÿ âîçíèêíîâå-
íèåì êîëåáàíèé ÷àñòåé òåë äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà. Òàêèå êîëåáàíèÿ íàçûâàþòñÿ
àâòîêîëåáàíèÿìè èëè ðåëàêñàöèîííûìè êîëåáàíèÿìè [1, 3]. Èõ âîçíèêíîâåíèå ñâÿçà-
íî ñ ïðèòîêîì ýíåðãèè â ñèñòåìó îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà è ñ íåëèíåéíîñòüþ çàêîíîâ
îïèñûâàþùèõ ñèëîâîå âçàèìîäåéñòâèå òåë. Ïðèìåðàìè ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì ñ îäíîé
ñòåïåíüþ ñâîáîäû, â êîòîðûõ âîçíèêàþò àâòîêîëåáàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ìàÿòíèê Ôðóäà èëè
ãðóç íà ëåíòå òðàíñïîðòåðà. Â êîòîðûõ, èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü ñóõîãî òðåíèÿ, êîãäà ñèëà
òðåíèÿ ïîêîÿ áîëüøå ñèëû òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ. Àíàëîãè÷íàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò íàéòè
ïåðèîäè÷åñêèå äâèæåíèÿ â ñèñòåìå ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû [4, 5, 7]. Ïðè îïèñàíèè
äèíàìèêè êîëåñíûõ ýêèïàæåé ïîïóëÿðíà ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ øèí ñ äîðîãîé, íà-
çûâàåìàÿ ¾ìàãè÷åñêîé ôîðìóëîé¿, â êîòîðîé ñèëà òðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé äâóõ
àðêòàíãåíñîâ, çàâèñÿùèõ îò ñêîðîñòè ñêîëüæåíèÿ øèíû ïî äîðîãå. Òàêæå ïðèìåíÿþò
ôîðìóëó â âèäå ìíîãî÷ëåíà îò ýòîé ñêîðîñòè è åå ìîäóëÿ [6].

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíûõ çàêîíîâ ïðèâîäèò ê íåîä-
íîçíà÷íîñòè ðåøåíèé, âûçâàííîé ïåðåìåííîé ñòðóêòóðîé ïðàâûõ ÷àñòåé äèôôåðåíöè-
àëüíûõ óðàâíåíèé, ëèáî ê ñëîæíîñòÿì àíàëèòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ôàçî-
âûõ òðàåêòîðèé. Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçóþòñÿ ÷èñëåííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè
ñèñòåì ñ íåëèíåéíûì òðåíèåì [4].

Â èññëåäóåìîé çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëü òðåíèÿ, îïèñûâàåìàÿ ïîëèíîìîì ïÿ-
òîé ñòåïåíè, ñîäåðæàùèì íå÷åòíûå ñòåïåíè îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòè òðóùèõñÿ òåë [2].
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñèëû òðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå èíòåðâàëà ñêîðîñòåé, â êî-
òîðîì ñèëà òðåíèÿ óáûâàåò ñ ðîñòîì ñêîðîñòè. Ýòà ìîäåëü òðåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
àíàëèçà äèíàìèêè äâóõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ òåë � ñòåðæíÿ è ñìû÷êà, ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïåðåìåííûõ äåéñòâèå�óãîë è ìåòîäà óñðåäíåíèÿ. Íà ôàçîâîé ïëîñêîñòè óñðåäíåí-
íûõ ïåðåìåííûõ äåéñòâèå íàéäåíû ñòàöèîíàðíûå òî÷êè è èññëåäîâàíà èõ óñòîé÷èâîñòü
â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ñìû÷êà. Ýòèì òî÷êàì ñîîòâåòñòâóþò îäíî÷àñòîòíûå èëè
äâóõ÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ. Êîãäà òî÷êà â äâóìåðíîì êîíôèãóðàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå
îïèñûâàåò ôèãóðó òèïà ôèãóðû Ëèññàæó.
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