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Ïóñòü N , t, s, è ` - öåëûå ÷èñëà, 1 ≤ s < t, 1 ≤ ` ≤ t− s. Äâîè÷íóþ (N × t)-ìàòðèöó
ñ N ñòðîêàìè è t ñòîëáöàìè áóäåì íàçûâàòü êîäîì X äëèíû N è îáúåìà t.
Îïðåäåëåíèå 1. [1]. Êîä X íàçûâàåòñÿ äèçúþíêòèâíûì ñâîáîäíûì îò ïåðåêðûòèé
(s, `)-êîäîì (êðàòêî, ÑÏ (s, `)-êîäîì), åñëè äëÿ ëþáûõ äâóõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíî-
æåñòâ S, L ⊂ [t], |S| =, |L| = `, S ∩ L = ∅, ñóùåñòâóåò ñòðîêà i ∈ [N ], äëÿ êîòîðîé

xi(j) = 0 äëÿ ëþáîãî j ∈ S, à xi(k) = 1 äëÿ ëþáîãî k ∈ L.

Ó÷èòûâàÿ î÷åâèäíóþ ñèììåòðèþ ïî s è `, îáîçíà÷èì ÷åðåç tcf (N, s, `) = tcf (N, `, s) -
ìàêñèìàëüíûé îáúåì ÑÏ (s, `)-êîäîâ äëèíû N , à ÷åðåç Ncf (t, s, `) = Ncf (t, `, s) îáî-
çíà÷èì ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ñòðîê ÑÏ (s, `)-êîäîâ îáúåìà t è îïðåäåëèì ñêîðîñòü ÑÏ
(s, `)-êîäîâ:

R(s, `) = R(`, s) lim
N→∞

log2 tcf (N, s, `)

N
= lim

t→∞

log2 t

Ncf (t, , `)
.

Öåíòðàëüíûì ðåçóëüòàòîì íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òåîðåìà 1, â êîòîðîé ñ ïîìî-
ùüþ ìåòîäà ñëó÷àéíîãî êîäèðîâàíèÿ íà àíñàìáëå ðàâíîâåñíûõ äâîè÷íûõ êîäîâ íàéäå-
íà íèæíÿÿ ãðàíèöà R(s, `) äëÿ ñêîðîñòè R(s, `), 2 ≤ ` ≤ s, è èññëåäîâàíà àñèìïòîòèêà
ôóíêöèè R(s, `), êîãäà s→∞ è ` ≥ 2 ôèêñèðîâàíî.
Òåîðåìà 1. (Ãðàíèöà ñëó÷àéíîãî êîäèðîâàíèÿ R(s, `).) Ïóñòü 2 ≤ l ≤ s. Òîãäà
ñêîðîñòü ÑÏ (s, `)-êîäîâ

R(s, `) ≥ R(s, `)
1

s + `− 1
max
0<z<1

T (z, s, `),

ãäå

T (z, s, `)
`zs(1− z)`

1− zs(1− z)`
log2

[
z

1− z

]
+ (s + `− 1)×

× log2

[
1− zs(1− z)`

]
− (s + `)

z − zs(1− z)`

1− zs(1− z)`
log2

[
1− zs−1(1− z)`

]
.

Åñëè s →∞ è ` ≥ 2 ôèêñèðîâàíî, òî äëÿ íèæíåé ãðàíèöû R(s, `) ñïðàâåäëèâî àñèìï-
òîòè÷åñêîå ðàâåíñòâî

R(s, `) =
e−```+1 log2 s

s`+1
(1 + o(1)), s→∞, ` = 2, 3, . . . .

Ñëåäóþùàÿ òåîðåìà äëÿ ñêîðîñòè R(s, l), ÑÏ (s, l)-êîäîâ, 1 ≤ ` ≤ s, óñòàíàâëèâàåò áî-
ëåå òî÷íóþ íèæíþþ àñèìïòîòè÷åñêóþ ãðàíèöó.
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Òåîðåìà 2. Äëÿ ëþáîãî ôèêñèðîâàííîãî l = 1, 2, . . . è s → ∞ ñêîðîñòü R(s, `) óäî-
âëåòâîðÿåò àñèìïòîòè÷åñêîìó íåðàâåíñòâó

R(s, `) ≥
(

l + 1

e

)l+1
log2 s

sl+1
(1 + o(1)), ` = 1, 2, . . . , s→∞.
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð áëàãîäàðåí çà èäåè, çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ
Äüÿ÷êîâó Àðêàäèþ Ãåîðãèåâè÷ó.
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