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Ðàñ÷åò ïðåìèè â ñòðàõîâàíèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷ àêòóàðíîé
ìàòåìàòèêè.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îñîáûé èíòåðåñ äëÿ àêòóàðèåâ âûçûâàåò ïðèíöèï Âàíãà
C.C. [1] è [2] ïîäñ÷åòà ñòðàõîâîé ïðåìèè. Â ðåçóëüòàòå, ïîñëå èññëåäîâàíèé äàííîãî
ïðèíöèïà ìíîãèìè ó÷åíûìè, ñòðàõîâàÿ ïðåìèÿ ñîãëàñíî ïðèíöèïó Âàíãà ïðèíÿëà âèä:

Hg(X) :=

0∫
−∞

(g(SX(x))− 1) dx +

+∞∫
0

(g(SX(x)) dx,

ãäå g: [0,1] → [0,1] - âîçðàñòàþùàÿ ôóíêöèÿ èñêàæåíèÿ, òàêàÿ, ÷òî g(0)=0, g(1)=1, X -
ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, îïèñûâàþùàÿ áóäóùèå ñëó÷àéíûå óáûòêè ñòðàõîâàòåëÿ, à SX(x)
- ôóíêöèÿ äîæèòèÿ X.

Ïðåìèÿ Âàíãà îáëàäàåò ðÿäîì ïîëåçíûõ ñâîéñòâ:

1. Èíâàðèàíòíîñòü îòíîñèòåëüíî ëþáûõ ñäâèãîâî-ìàñøòàáíûõ ïðåîáðàçîâàíèé , áëà-
ãîäàðÿ êîòîðîé

Hg(X)− E(X)√
D(X)

= Hg

(
X − E(X)√

D(X)

)
.

Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò çàäà÷à èçó÷åíèÿ ïðåìèé Âàíãà íà ñåìåéñòâàõ ðèñêîâ ñ
íóëåâûì ñðåäíèì è åäèíè÷íîé äèñïåðñèåé.

2. Ñïîñîáíîñòü ðàçëè÷àòü òàêèå ðèñêè, â îòëè÷èå îò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî ïðèí-
öèïà. Â êà÷åñòâå ìåðû, íàñêîëüêî õîðîøî ýòî ïîëó÷àåòñÿ, èñïîëüçóåòñÿ ðàçíîñòü
ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé ãðàíÿìè ïðåìèè Âàíãà ñ äàííîé ôóíêöèåé èñêàæåíèÿ íà
äàííîì ñåìåéñòâå. Ýòà ðàçíîñòü íàçâàíà àáñîëþòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðåìèè.

Àâòîðîì ðàññìîòðåíî ñåìåéñòâî ðèñêîâ ñ ïîëèíîìèàëüíîé ïëîòíîñòüþ 4-ãî ïîðÿäêà íà
îòðåçêå [-2,2], ñ íóëåâûì ñðåäíèì è åäèíè÷íîé äèñïåðñèåé. Ýòî ñåìåéñòâî îêàçûâàåò-
ñÿ äâóõïàðàìåòðè÷åñêèì. Äëÿ åãî ïàðàìåòðîâ íàéäåíà îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé,
ãðàíèöà êîòîðîé îïèñûâàåòñÿ íåêîòîðîé îãèáàþùåé êðèâîé.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ôóíêöèÿ èñêàæåíèÿ g(x) = 1 − (1 − x)r, ïðè r ∈ {2; 3}. Â äàííûõ
ñëó÷àÿõ èññëåäîâàíî ïîâåäåíèå ïðåìèè Âàíãà, âû÷èñëåíà àáñîëþòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ïðåìèè è íàéäåíî çíà÷åíèå ïàðàìåòðà r, ïðè êîòîðîì îíà ìàêñèìàëüíà. Àâòîðó óäàëîñü,
â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

1. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðåìèè ïðèíèìàåò áîëüøåå çíà÷åíèå ïðè r = 3, ÷åì ïðè r = 2;
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2. Ìàêñèìóì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî ïåðåìåííîé r ðàâåí 0, 24 ñ òî÷íîñòüþ 10−7.

Òàêæå ïðè àíàëèçå ïîâåäåíèÿ ïðåìèé ïðè r = 2 è r = 3 ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêñòðåìóìîâ
óñòàíîâëåíî, ÷òî îíè âåäóò ñåáÿ âåñüìà ðàçëè÷íûì îáðàçîì, õîòÿ è îòíîñÿòñÿ ê îäíî-
ìó (äóàëüíî-ñòåïåííîìó) ñåìåéñòâó. Ïåðâàÿ èìååò äâà ìàêñèìóìà è äâà ìèíèìóìà íà
ãðàíèöå îáëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, à âòîðàÿ - îäèí ìàêñèìóì âíóòðè è îäèí ìè-
íèìóì íà ãðàíèöå. Òàêèì îáðàçîì, âûáîð ñòåïåíè â ôóíêöèè èñêàæåíèÿ ìîæåò èìåòü
ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå â çàäà÷àõ àíàëèçà ðèñêîâ.
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