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Àíàëèç ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà ñîñòîèò â âîññòàíîâëåíèè ýêñïåðòíî èíòåðïðå-
òèðóåìîé ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó èçìåðÿåìûìè âåëè÷èíàìè. Îäíèì èç
ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñòðîèòü ñòðóêòóðíî ñëîæíûå èíòåðïðåòèðóåìûå ìîäåëè, ÿâëÿ-
åòñÿ ñèìâîëüíàÿ ðåãðåññèÿ. Ðàçëè÷íûå ïðèáëèæåíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ñîãëàñíî íåêîòî-
ðîìó ôóíêöèîíàëó îøèáêè, îïòèìèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ,
íàïðèìåð, àëãîðèòìà Ëåâåíáåðãà-Ìàðêâàðäòà.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò íå òîëüêî ñàìè ïàðàìåòðû ôóíêöèîíàëüíîé
çàâèñèìîñòè, íî è ïîãðåøíîñòü èõ îïðåäåëåíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ ïîãðåøíîñòÿìè èçìåðÿ-
åìûõ âåëè÷èí. Äëÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèè äèñïåðñèÿ ïàðàìåòðîâ èçâåñòíà äëÿ ñëó÷àÿ,
êîãäà ðåãðåññîð èçâåñòåí òî÷íî, à äèñïåðñèÿ çàâèñèìîé ïåðåìåííîé âî âñåõ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ òî÷êàõ îäèíàêîâà. Äëÿ ñëó÷àÿ íåëèíåéíîé ðåãðåññèè, à òàêæå ñèòóàöèè,
êîãäà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîãðåøíîñòè êàê ðåãðåññîðà, òàê è çàâèñèìîé ïåðåìåííîé,
ïîäîáíàÿ çàäà÷à, íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, íå ñòàâèëàñü.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåí ìåòîä ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.
Ñíà÷àëà äëÿ äàííîé âûáîðêè ñðåäè íåêîòîðîãî èíäóêòèâíî ïîðîæäàåìîãî ìíîæå-

ñòâà ìîäåëåé íàõîäèòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ôîðìóëà $f$, ìèíèìèçèðóþùàÿ ôóíêöèîíàë
êà÷åñòâà, ó÷èòûâàþùèé, íàïðèìåð, ñðåäíåêâàäðàòè÷íóþ îøèáêó è ñëîæíîñòü ôîðìó-
ëû [1].

Çàòåì ôèêñèðóåòñÿ ñòðóêòóðíûé âèä $f$ è ãåíåðèðóåòñÿ ¾äîñòàòî÷íî áîëüøîå¿ ÷èñ-
ëî ðåàëèçàöèé çíà÷åíèé íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííîé âåêòîðíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû
$ξ$(ååðàçìåðíîñòüðàâíàêîëè÷åñòâóïåðåìåííûõâîáó÷àþùåéâûáîðêå)ñçàäàííîéäèñïåðñèåé, êîòîðûåäîáàâëÿþòñÿêèñõîäíîéîáó÷àþùåéâûáîðêåèíîñÿòõàðàêòåðñëó÷àéíîãîøóìà.Äëÿêàæäîéèççàøóìëåííûõñëó÷àéíûõðåàëèçàöèéíàõîäÿòñÿîïòèìàëüíûåïàðàìåòðû$f$èïîíàéäåííîìóìíîæåñòâóçíà÷åíèéêàæäîãîïàðàìåòðàðàññ÷èòûâàþòñÿõàðàêòåðèñòèêèñîîòâåòñòâóþùåãîðàñïðåäåëåíèÿ :
ñðåäíååçíà÷åíèå${ω_i}$èýìïèðè÷åñêîåñòàíäàðòíîåîòêëîíåíèå$Dω_i$.

Ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé äèñïåðñèè çàøóìëÿþùåé ñëó÷àé-
íîé âåëè÷èíû $Dξ$, ÷òîïîçâîëÿåòîïðåäåëèòüçàâèñèìîñòüñòàíäàðòíîãîîòêëîíåíèÿïàðàìåòðîâîòçíà÷åíèéäèñïåðñèè$Dξ$.Ââîäèòñÿïîíÿòèåóñòîé÷èâîñòèìîäåëè$f$ïîïåðåìåííîé$x_j$äëÿïàðàìåòðà$ω_i$êàêîòíîøåíèåîòíîñèòåëüíîéïîãðåøíîñòèïàðàìåòðà$ {

D
ω_i}{{ω_i}}$êîòíîñèòåëüíîéäèñïåðñèèïåðåìåííîé$x_i$(i−

éêîìïîíåíòûïðèçíàêîâîãîîïèñàíèÿ)$ {
D
ξ_i}{{x_i}}.Óñòîé÷èâîñòüìîäåëè$f$�ýòîìàêñèìóìóñòîé÷èâîñòåéäëÿâñåõïàðàìåòðîâ$ω_i$ïîâñåìïåðåìåííûì$x_j$.

Â ÷èñëåííîì ýêñïåðèìåíòå ïðåäëîæåííûé ìåòîä óñïåøíî ïðèìåíåí äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ïîëèìåðà n îò äëèíû âîëíû λ. Îêàçàëîñü,
÷òî äëÿ áîëåå êîððåêòíîé ñ ôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ìîäåëè óñòîé÷èâîñòü ¾ëó÷øå¿,
à ñêîðîñòü åå èçìåíåíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè îøèáîê èçìåðåíèÿ n è λ ìåíüøå, ÷åì äëÿ
íåêîððåêòíûõ ìîäåëåé.

Óñòîé÷èâîñòü ðåãðåññèîííîé ìîäåëè âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê êðèòåðèé âûáî-
ðà îïòèìàëüíîé ìîäåëè íàðÿäó ñ òàêèìè ïàðàìåòðàìè, êàê ñòðóêòóðíàÿ ñëîæíîñòü è
ôóíêöèîíàë êà÷åñòâà.
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