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Â ïðèëîæåíèÿõ, òàêèõ êàê áåñïðîâîäíûå ñåíñîðíûå ñåòè, ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñ-
ëåíèÿ è ïð. èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìîäåëè ñèíõðîíèçàöèè. Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷-
êè çðåíèÿ óäîáíûì è åñòåñòâåííûì ñðåäñòâîì ïðè ïîñòðîåíèè âåðîÿòíîñòíûõ ìîäåëåé
ñèíõðîíèçàöèè ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû ñòîõàñòè÷åñêèõ ÷àñòèö ñ ñèíõðîíèçàöèåé (ñì. [1,2]).
Îäíîé èç òàêèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà áðîóíîâñêèõ ÷àñòèö ñ ñèíõðîíèçàöèåé.

Èìååòñÿ ñèñòåìà N âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö x(t) = (x1(t), . . . , xN(t)) ∈ RN è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ ìîìåíòîâ âðåìåíè: 0 = τ0 < τ1 < · · · < τn < . . . . Íà èí-
òåðâàëàõ (τn−1, τn) äâèæåíèå ÷àñòèö ñ êîîðäèíàòàìè x1, . . . , xN îïèñûâàåòñÿ N−ìåðíûì
ñòàíäàðòíûì áðîóíîâñêèì äâèæåíèåì, íåçàâèñèìûì îò {τ}∞n=1. Â ìîìåíò τn ïàðà ðàç-
ëè÷íûõ ÷àñòèö (in, jn) âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü âûáðàòü òàêóþ óïî-
ðÿäî÷åííóþ ïàðó ðàâíà 1

N(N−1)
, è ÷àñòèöà jn ïðûãàåò ê ÷àñòèöå in Èíòåðâàëû ∆n =

τn − τn−1 ìåæäó ìîìåíòàìè ñèíõðîíèçàöèè íåçàâèñèìû è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåíû ïî
ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó ñ ïàðàìåòðîì λ > 0. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè âñå ÷à-
ñòèöû íàõîäÿòñÿ â íóëå xi(0) = 0 ∀i = 1, . . . , N.

Äëÿ ëþáîãî ñëó÷àéíîãî âåêòîðà z = (z1, . . . , zN) ∈ RN, îáîçíà÷èì ÷åðåç Pz çàêîí
ðàñïðåäåëåíèÿ âåêòîðà z. Îêàçûâàåòñÿ [1], ÷òî ñåìåéñòâî âåðîÿòíîñòíûõ ìåð Px(t) íå
ìîæåò èìåòü ïðåäåëà ïðè t→∞. Ðàññìîòðèì ñêîððåêòèðîâàííûé ïðîöåññ:

yi(t) = xi+1(t)− x1(t), i = 1 . . . N − 1

Òîãäà
Py(t) → µ (t→∞)

ãäå µ -ïðåäåëüíàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ìåðà ïðîöåññà y(t) = (y1(t), . . . , yN−1(t)).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îöåíèâàåòñÿ ñêîðîñòü äàííîé ñõîäèìîñòè. Ðàññìîòðèì ðàññòîÿ-
íèå ïî âàðèàöèÿìè ìåæäó âåðîÿòíîñòíûìè ìåðàìè µ è π:

d(µ, π) = sup
B
|µ(B)− π(B)|

ãäå ñóïðåìóì áåðåòñÿ ïî âñåì áîðåëåâñêèì ìíîæåñòâàì B ⊆ RN−1.
Äîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóþò òàêèå êîíñòàíòû C1 è C2, çàâèñÿùèå îò N , ÷òî âûïîëíåíî:

C2(N) t−
3
2 e
− 2λt
N2−N ≤ d(Py(t), µ) ≤ C1(N) e

− 2λt
N2−N

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ À.Ä. Ìàíèòå çà ïî-
ñòàíîâêó çàäà÷è è âíèìàíèå â ðàáîòå.
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