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Èçó÷àþòñÿ ìîäåëè, îïèñûâàþùèå âçàèìîäåéñòâèå êëåòîê îðãàíîâ èëè òêàíåé (ñì.,
íàïðèìåð, [1]). Ðàññìîòðèì ñëó÷àéíîå âûïóêëîå êîìïàêòíîå ìíîæåñòâî A(0) íà ïëîñêî-
ñòè (ñì., íàïðèìåð, [2], ñ. 20�21). Â ñëó÷àå ëèíåéíîé ìîäåëè äëÿ êàæäîãî âûïóêëîãî
êîìïàêòà A(0) çàäàäèì ôóíêöèþ íà÷àëüíîé ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ òêàíåé f (0) = IA(0)(x),
ãäå IA(x) � èíäèêàòîð ìíîæåñòâà A, è íåîòðèöàòåëüíóþ ôóíêöèþ g(x), äëÿ êîòîðîé∫

R2 g(x) dx = 1. Â êà÷åñòâå ôóíêöèè g(x) ìîæíî âçÿòü ïëîòíîñòü äâóìåðíîãî ñëó÷àé-
íîãî âåêòîðà, íàïðèìåð, ñòàíäàðòíîãî íîðìàëüíîãî. Íà n-îì øàãå ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ
(òêàíè) â êàæäîé òî÷êå ïëîñêîñòè çàäàåòñÿ èíòåãðàëîì ñâåðòêè

f (n)(x) =

∫
R2

f (n−1)(y)g(x− y) dy, x, y ∈ R2. (1)

Òåîðåìà 1 Ôóíêöèè f (n), îïðåäåëåííûå â (1), ñ âåðîÿòíîñòüþ åäèíèöà ïîòî÷å÷íî
ñõîäÿòñÿ ê íóëþ ïðè n→∞.

Ãîðàçäî áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò íåëèíåéíàÿ ìîäåëü. Çàôèêñèðóåì r ∈ R+ è
0 ≤ K ≤ 1. Äëÿ ëþáîé òî÷êè x ïëîñêîñòè îïðåäåëèì çíà÷åíèå ôóíêöèè

P (n)
r (x) =

µ(B(x, r) ∩ A(n))

µ(B(x, r))
,

ãäå µ � ìåðà Ëåáåãà, B(x, r) � êðóã ðàäèóñà r ñ öåíòðîì â òî÷êå x. Íà êàæäîì øàãå
âìåñòî ñòåïåíè ïîðàæåíèÿ êàæäîé êëåòêè áóäåì ìåíÿòü ñàìî ìíîæåñòâî ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

A(n)(r,K) = {x ∈ R2 : P (n−1)
r (x) ≥ K}.

Òåîðåìà 2 Äëÿ îïèñàííîé ìîäåëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìïàêòîâ A(n) ñõîäèòñÿ â
ìåòðèêå Õàóñäîðôà ñ âåðîÿòíîñòüþ åäèíèöà ïðè n→∞ ëèáî ê òî÷êå, ëèáî çàïîëíÿåò
âñþ ïëîñêîñòü.
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