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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â òåîðèè òåëåòðàôèêà âîçâðàùàåòñÿ èíòåðåñ ê ìîäåëÿì ñ äèñöè-
ïëèíîé ñëó÷àéíîãî ïîðÿäêà îáñëóæèâàíèÿ (ROS - Random Order of Service) â ñâÿçè ñ èõ
èñïîëüçîâàíèåì â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Îäíîé èç òàêèõ äèñöèïëèí ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèîðèòåòíûé ñëó÷àéíûé ïîðÿäîê îáñëóæèâàíèÿ (DROS � Discriminatory Random
Order of Service), âïåðâûå èçó÷åííûé â ðàáîòå Haviv and van der Wal [1]. Ïðè äàííîé
äèñöèïëèíå òðåáîâàíèÿì â çàâèñèìîñòè îò ïðèîðèòåòíûõ êëàññîâ ïðèñâàèâàþòñÿ âåñà
wi, è âåðîÿòíîñòü ïîïàñòü íà îáñëóæèâàíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå � wiPK

j=1 wjnj
.

Äàííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ, â íåêîòîðîì ñìûñëå, ïðåäåëüíîé äëÿ ìîäåëè, êîòîðàÿ âìå-
ñòî î÷åðåäè èñïîëüçóåò îðáèòó ïîâòîðíûõ âûçîâîâ ñ èíòåíñèâíîñòÿìè âîçâðàùåíèÿ
mui. À èìåííî, åñëè ïîëîæèòü µi = wiµ, òî ïðè µ → ∞ îðáèòà ïåðåõîäèò â î÷åðåäü.
Ïîñëåäíÿÿ ìîäåëü áûëà ïîäðîáíî èçó÷åíà â Falin Templeton [2]. Â ÷àñòíîñòè, áûëè ïî-
ëó÷åíû óðàâíåíèÿ äëÿ ñðåäíåé äëèíû î÷åðåäè â ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè è â
ìîìåíòû óõîäà òðåáîâàíèé ñ îáñëóæèâàíèÿ.

Â íåäàâíèõ ðàáîòàõ Kim et al [3] è [4] äëÿ ñèñòåìû ñ ïðèîðèòåòíûì ñëó÷àéíûì
ïîðÿäêîì îáñëóæèâàíèÿ áûëè ïîëó÷åíû àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà
ñâÿçü äâóõ ìîäåëåé, ìåòîäû, èñïîëüçîâàííûå â ýòèõ ñòàòüÿõ, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ
îò ïîäõîäà, ïðåäëîæåííîãî â [2].

Öåëü äàííîé ðàáîòû � äëÿ êëàññè÷åñêîé ìîäåëè M/G/1/∞ ñ äèñöèïëèíîé ïðèî-
ðèòåòíîãî ñëó÷àéíîãî ïîðÿäêà îáñëóæèâàíèÿ èçó÷èòü ðàñïðåäåëåíèå äëèíû î÷åðåäè â
ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, à òàêæå â ìîìåíòû óõîäà òðåáîâàíèé ñ îáñëóæèâàíèÿ
íà îñíîâå ñâÿçè ýòîé ìîäåëè ñ ìîäåëüþ èç [2]. Ïóñòü λi � èíòåíñèâíîñòè âõîäÿùèõ
ïîòîêîâ, βi,k � k-å ìîìåíòû âðåìåíè îáñëóæèâàíèÿ, à ρi = λiβi,1 � ñðåäíèå îáúåìû
òðàôôèêà êàæäîãî ïðèîðèòåòíîãî êëàññà.

Òåîðåìà 1 Ñðåäíÿÿ äëèíà î÷åðåäè â ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ ïî

ôîðìóëå ENi(t) =
λjλβ2

2
xi, ãäå xi íàõîäÿòñÿ èç ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé

K∑
j=1

wjρj
wi + wj

(xi + xj) = xi − 1

Òåîðåìà 2 Ñðåäíÿÿ äëèíà î÷åðåäè äëÿ âëîæåííîé öåïè Nj îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

ENi =
λiρ

λ
+ λi

i∑
j=1

λjwj
wj + wi

(xj + xi)

ãäå xi íàõîäÿòñÿ èç ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé
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