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Çàäà÷è, êàñàþùèåñÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ îáîëî÷åê ñ êðóãî-
âûì îòâåðñòèåì, èíòåðåñîâàëè ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â îêðåñò-
íîñòè îòâåðñòèÿ âîçíèêàåò ñèëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ íàïðÿæåíèé, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê
ïîëíîìó èëè ÷àñòè÷íîìó ðàçðóøåíèþ êîíñòðóêöèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè èññëåäîâàíèÿ îãðàíè÷èâàëèñü ëèáî ñôåðè÷åñêèìè, ëèáî öèëèí-
äðè÷åñêèìè îáîëî÷êàìè [1-7].

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ òîíêàÿ, èçîòðîïíàÿ îáîëî÷êà ïðîèçâîëüíîé ãàóñ-
ñîâîé êðèâèçíû, ïîñòîÿííîé òîëùèíû h, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ïîä äåéñòâèåì ñèììåò-
ðè÷íîé âíåøíåé íàãðóçêè (ðèñ.1.). Îáîëî÷êà îñëàáëåíà íåïîäêðåïëåííûì êðóãîâûì
îòâåðñòèåì ðàäèóñà R, ðàñïîëîæåííûì â öåíòðå êîíñòðóêöèè.

Â ðàáîòå [1] àíàëîãè÷íàÿ çàäà÷à áûëà ñâåäåíà ê ñèñòåìå èç ïÿòè ãðàíè÷íûõ èíòå-
ãðàëüíûõ óðàâíåíèé (ÃÈÓ). Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû ÃÈÓ èñïîëüçîâàëèñü óðàâíåíèÿ
òåîðèè ïîëîãèõ èçîòðîïíûõ îáîëî÷åê, êîòîðûå ñîâïàäàþò ñ óðàâíåíèÿìè òåîðèè èçî-
òðîïíûõ îáîëî÷åê ñ áîëüøèì ïîêàçàòåëåì èçìåíÿåìîñòè.

Â äàííîé ðàáîòå â êà÷åñòâå ïÿòîãî óðàâíåíèÿ, âìåñòî ãðàíè÷íîãî èíòåãðàëüíîãî
óðàâíåíèÿ, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî â [1], èñïîëüçóåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíîå ñîîòíîøåíèå,
ñâÿçûâàþùåå íåèçâåñòíûå ôóíêöèè.

Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à áûëà ñâåäåíà ê ñèñòåìå ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé.
Ïðè ýòîì äëÿ èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ñïåöèàëüíûå êâàäðàòóðíûå
ôîðìóëû äëÿ ñèíãóëÿðíûõ èíòåãðàëîâ òèïà Êîøè, à äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâ-
íåíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé. Áûëè âû÷èñëåíû êîýôôèöèåíòû êîí-
öåíòðàöèè íàïðÿæåíèé âäîëü êîíòóðà îòâåðñòèÿ è ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå ãàóññîâîé
êðèâèçíû íà êîíöåíòðàöèþ íàïðÿæåíèé íà êîíòóðå îòâåðñòèÿ.
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Ðèñ. 1: Îáîëî÷êà ñ êðóãîâûì îòâåðñòèåì
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