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Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî åñëè ðàáîòàòü íà íîâûõ ëàáîðàòîðíûõ óñòàíîâêàõ (íà àä-
ðîííîì êîëëàéäåðå), èëè â íîâîé îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ (íàíîòåõíîëîãèè), áóäóò îòêðû-
òèÿ è íîâûå ðåçóëüòàòû, â òîì ÷èñëå ôóíäàìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà. Íî, íàì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íå ìåíåå âàæíîé è ñëîæíîé (è, íàâåðíîå, òîæå ôóíäàìåíòàëüíîé) çàäà÷à íàéòè
íîâîå â ïðèâû÷íîì è çíàêîìîì êàê ýòî ñäåëàëè ìû. Ëþáîå ðàññòîÿíèå, â òîì ÷èñëå è
ïóòü ê çíàíèÿì, ìîæíî ïðåîäîëåòü ïî-ðàçíîìó. Ìîæíî èäòè ñàìîñòîÿòåëüíî è ïåøêîì,
à ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíèÿ (ñîâðåìåííûå öèôðîâóþ
ïåðñîíàëüíóþ òåõíèêó è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå), è åùå ëó÷øå, åñëè øòóðìàíîì â
ýòîì äâèæåíèè áóäåò îïûòíûé ïðåïîäàâàòåëü, çíàþùèé êðàò÷àéøèé ïóòü ê öåëè.

Äëÿ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ìû èñïîëüçîâàëè îáó÷àþùóþ ñðåäó MOODLE ðàçâåðíó-
òóþ íà ïîðòàëå Öåíòðà ðàçâèòèÿ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ÌÃÓ (http://distant.msu.ru/).
Â ýòîé ñðåäå ìû ñîâìåñòíî ñ ïðåïîäàâàòåëÿìè ñîçäàâàëè, ðàçìåùàëè íåîáõîäèìûé ó÷åá-
íûé êîíòåíò è ïðîâåðÿëè â ðåàëüíîì ó÷åáíîì ïðîöåññå åãî â ðàáîòå íà ñâîèõ ñîêóðñ-
íèêàõ. Íàøåé öåëüþ áûëî äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ðàçìåùåííûõ ýëåê-
òðîííûõ ðåñóðñîâ.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà äëÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ äîëæíû ñî-
çäàâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ ïðåïîäàâàòåëÿìè. Ìû ïðåäñòàâèòåëè ðàçíûõ ïîêîëåíèé, ëèøü
ñîâìåùåííûõ âî âðåìåíè, êîòîðûå íèêîãäà íå ñìîãóò äî êîíöà ïîíÿòü äðóã äðóãà. Ó
íàñ (ñòóäåíòîâ) åñòü îùóùåíèå ñîâðåìåííîé æèçíè, è ìû õîðîøî ïðåäñòàâëÿåì, ÷òî è
êàê äîëæíî áûòü ðàçìåùåíî äëÿ íàñ â Èíòåðíåòå. Âòîðûå (íàøè ïðåïîäàâàòåëè) èìåþò
íåîáõîäèìûé íàáîð çíàíèé è îïûò èõ ïåðåäà÷è ñòóäåíòîâ. Ìû òàê è ðàáîòàåì.

Ìû óáåæäåíû, ÷òî ïðåïîäàâàòåëü íå âïðàâå òðåáîâàòü ñî ñòóäåíòîâ áîëüøå, ÷åì
ñàì äàë. Ïîýòîìó âåñü êîíòåíò, ñîçäàííûé íàøèìè ïðåïîäàâàòåëÿìè è ïîäëåæàùèé
êîíòðîëþ è îöåíêå, äîëæåí áûòü äîñòóïåí äëÿ ñòóäåíòîâ è äîëæåí áûòü èíâàðèàíòåí
äëÿ ðàçëè÷íûõ èñïîëüçóåìûõ ïëàòôîðì (PC, Mac, Android, iOS, Windows 8). Ñ ýòîé
öåëüþ íàìè áûë âûáðàí ôîðìàò .PDF, â êîòîðîì áûëè ïðåäñòàâëåíû ñïðàâî÷íèêè,
ïîëíûå êóðñû ëåêöèé è ëåêöèîííûå ïðåçåíòàöèè, îäèíàêîâî ðåïðåçåíòèðóþùèåñÿ íà
âñåõ öèôðîâûõ óñòðîéñòâàõ.
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Íà îñíîâå ðàçìåùåííîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà ñòðîèëèñü çàäàíèÿ, âûñòàâëÿâøèåñÿ
â âèäå òåñòîâ. Â õîäå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ íàìè áûëè îïðîáîâàíû ðàçëè÷íûå ñòðàòå-
ãèè ïðîõîæäåíèÿ òåñòà. Áûëî ïðåäëîæåíî ïåðåä èòîãîâûì òåñòèðîâàíèåì ââåñòè îñî-
áûé âèä òåñòà � ¾òðåíèðîâî÷íûé¿, êîòîðûé âûñòàâëÿëñÿ çà äåíü äî êîíòðîëÿ. Îí áûë
íåîáõîäèì äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòóäåíòû îçíàêîìèëèñü ñ èäåîëîãèåé ïðåäñòîÿùåãî êîíòðî-
ëÿ è âèäîì åãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Â íåãî âõîäèëè îáðàçöû çàäàíèé èç áîëüøîãî áàíêà.
Êîìïëåêò èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé ôîðìèðîâàëñÿ ñëó÷àéíûì âûáîðîì (êàê ìèíèìóì
ìèëëèàðä âîçìîæíûõ èíäèâèäóàëüíûõ âàðèàíòîâ, òî åñòü ó ñòóäåíòîâ íå áûëî øàíñîâ
ïåðåáðàòü åãî âåñü).

Ïðè âûïîëíåíèè áîëüøèíñòâà çàäàíèé ñòóäåíòû äîëæíû áûëè äåëàòü äî 8 (è ýòî,
êàê ïîêàçàëî íàøå èññëåäîâàíèå, îïòèìàëüíî) ðåøåíèé âûáîðîì èç äî 20 ïðåäëîæåí-
íûõ âàðèàíòîâ îòâåòîâ äëÿ êàæäîãî ðåøåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿëî îöåíèâàòü íå òîëüêî
çíàíèÿ, íî è êîìïåòåíöèè, ïîñêîëüêó òðåáîâàëî âíèìàòåëüíîé ðàáîòû è îñîçíàííîãî
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïîçâîëÿëî îöåíèòü ðåàëüíîå îñîçíàíèå è îñìûñëåíèå
ïðåäëîæåííîãî ó÷åáíîãî êîíòåíòà.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìû õîòåëè áû ïðèâåñòè çàäàíèÿ íà äâà òèïà òåñòîâ, óñëîâíî
íàçûâàåìûå íàìè ¾Ôîðìóëû¿ è ¾Êîìïüþòåðíàÿ ñèìóëÿöèÿ¿ (êðîìå òîãî, íàìè ââåäåíû
äðóãèå òèïû ¾Ïîíÿòèÿ¿, ¾Çàäà÷è¿, ïðåäñòàâëåíèÿ êîòîðûõ ñõîäíû ñ ïðåäëàãàåìûìè
ïðèìåðàìè).

Âëàäåíèå ñèìâîëüíûì àïïàðàòîì ïðåäñòàâëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ çàêîíîâ è ñâÿçåé ìåæ-
äó èçó÷àåìûìè ôèçè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ òðåáîâàíèé ê
ñòóäåíòàì. Â òåñòå ïî ýëåêòðîìàãíèòíûì âîëíàì è ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêå êîíòðîëèðî-
âàëîñü 60 ñèìâîëüíûõ âûðàæåíèé èç íàçâàííûõ ðàçäåëîâ. Ñòóäåíòû â òå÷åíèå 1,5 ÷àñîâ
â ïðåäëîæåííûõ 36 çàäàíèÿõ äîëæíû áûëè ïðèíÿòü 540 ðåøåíèé. Â êàæäîì âîïðîñå
òðåáîâàëîñü âûáðàòü 5 ñèìâîëüíûõ âûðàæåíèé èç ïðåäëîæåííûõ 12, ïðåäñòàâëåííûõ
â òðåõ ðàçíûõ äèçàéíàõ. Òàêèì îáðàçîì, êàæäîå ñèìâîëüíîå âûðàæåíèå íóæíî áûëî
íàéòè èëè âñòàâèòü â ïðåäëàãàåìóþ ÿ÷åéêó 6 ðàç. Ðåçóëüòàòû ýòèõ òåñòîâ: ñðåäíèé áàëë
îêîëî 80, è, îáû÷íî, áîëåå òðåòè ïîëó÷àëè ìàêñèìàëüíûé áàëë (100).

Â êà÷åñòâå êîìïüþòåðíûõ ñèìóëÿöèé ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìû èñïîëüçîâàëè ôè-
çè÷åñêèå àïïëåòû, íàïèñàííûå íà ÿçûêå Java, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àå ñîçäàííûõ â Êî-
ëîðàäñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå (ÑØÀ, https://phet.colorado.edu/).

Îáû÷íî â òåñòàõ ïðåäëàãàëîñü äî 8 çàäàíèé. Ïðè èõ âûïîëíåíèè ñòóäåíòû äîëæ-
íû áûëè ñíÿòü äî 54 èçìåðåíèé â âèðòóàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ïðèáîðàõ, êîòîðûå è
ÿâëÿëèñü îòâåòàìè çàäàíèé. Äàííûé âèä òåñòîâ ïðåäëàãàëñÿ áåç îãðàíè÷åíèÿ âðåìåíè
â ìèíóòàõ. Äàâàëîñü äëÿ âûïîëíåíèÿ 3 êàëåíäàðíûõ äíÿ è 3 ïîïûòêè, ñ ñîõðàíåíèåì
ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ ïðåäûäóùèõ ïîïûòîê. Ýòî ñâÿçàíî ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ óñâîåíèÿ
íîâûõ çíàíèé ðàçíûìè ñòóäåíòàìè è òåì, ÷òî ìû õîòåëè âñåì äàòü øàíñ ñäåëàòü ñâîþ
ðàáîòó êàê ìîæíî ëó÷øå. Ðåçóëüòàòû ïðîõîæäåíèÿ òåñòîâ ñðàâíèìû ñ òåìè, ÷òî ìû
ïðèâåëè â ïåðâîì ïðèìåðå.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, âûñîêèå ðåçóëüòàòû, ïîêàçàííûå íàøèìè ñîêóðñíèêàìè, ïðåæ-
äå âñåãî, ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî ìû ðàáîòàëè êàê òüþòîðû, îáúÿñíÿÿ âîçìîæíûå ñëîæíîñòè
(íå äàâàÿ, êîíå÷íî, îòâåòîâ), âåëè áëîãè â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ, îáðàùàÿñü ê íèì, ÷òî ìû
âåðèì â íèõ, è ÷òî 90 áàëëîâ ýòî íå ðåçóëüòàò, âû ìîæåòå èìåòü 100 áàëëîâ. È äëÿ
ìíîãèõ ïðîõîæäåíèå ïðåâðàòèëîñü â èíòåëëåêòóàëüíóþ èãðó, èòîãîì êîòîðîé áûëî íå
òîëüêî ïðèîáðåòåíèå êîìïåòåíöèé, íî è ðåçóëüòàò â áàëëàõ.
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Ïðîâåäåííîå íàìè èññëåäîâàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî â ñëó÷àå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåê-
êîìïüþòåð ðàáîòàþò, ïî-âèäèìîìó, äðóãèå ôóíäàìåíòàëüíûå çàêîíû è ñóùåñòâåííû
èíûå ïðè÷èíû, ÷åì îïèñàííûå â ïðîøëîì âåêå Ëüâîì Âûãîäñêèì è Àëåêñååì Ëåîíòüå-
âûì, êîòîðûå íàì, ìîæåò áûòü, ïðåäñòîèò îòêðûòü è èññëåäîâàòü.

Ïðîåêò ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå äîãîâîðà ¾Î ìåæóíèâåðñèòåòñêîì ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîì
ðåñóðñíîì öåíòðå ¾Ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà¿, çàêëþ÷åííîãî ìåæäó ÌÃÓ, ÀëòÃÒÓ è ÒÏÓ.
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