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Ââåäåíèå: Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåðåñ ê ôåíîìåíó ïîñëåýôôåêòîâ äâèæåíèÿ (
Motion after e�ects, äàëåå MAE) âîçðàñòàåò â ñâÿçè ñ íîâûìè äàííûìè î íåéðîííûõ
ìåõàíèçìàõ ìîçãà, îïîñðåäóþùèõ èõ âîçíèêíîâåíèå. Èëëþçèÿ MAE âîçíèêàåò â ñèòó-
àöèè, êîãäà èñïûòóåìîìó ïîñëå ïðîäîëæèòåëüíîé àäàïòàöèè ê ñòèìóëó, äâèæóùåìóñÿ
â îäíîì íàïðàâëåíèè, ïðåäúÿâëÿåòñÿ íåïîäâèæíûé ñòèìóë, êîòîðûé èëëþçîðíî âîñ-
ïðèíèìàåòñÿ äâèæóùèìñÿ â ïðîòèâîïîëîæåííîì íàïðàâëåíèè. Îñíîâíûìè óñëîâèÿìè
íàáëþäåíèÿ ïîñëåýôôåêòà ÿâëÿþòñÿ ïðîäîëæèòåëüíàÿ (íå ìåíåå 30 ñåêóíä) àäàïòà-
öèÿ ê äâèæåíèþ, à òàêæå ñòàöèîíàðíîñòü âçîðà èñïûòóåìîãî, ïðèâîäÿùàÿ ê òîìó, ÷òî
âî âðåìÿ àäàïòàöèè ñòèìóëèðóþòñÿ îäíè è òå æå ó÷àñòêè ñåò÷àòêè. Áûëî âûñêàçàíî
ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïðè÷èíîé ýòîãî ôåíîìåíà ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû óòîìëåíèÿ íåé-
ðîííîé àêòèâíîñòè ñåò÷àòêè, ñâÿçàííûå ñ äîëãîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì ñèëüíîé ñòè-
ìóëÿöèè (Sutherland, 1961). Îäíàêî, ïîçæå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè ýòîé
èëëþçèè èãðàþò ðîëü íå ñåíñîðíûå, à áîëåå âûñîêîóðîâíåâûå êîðòèêàëüíûå ìåõàíèç-
ìû ìîçãà (Kohn, Movshon, 2003). Âîïðîñ î òîì, êàêîâà ðîëü ñåíñîðíûõ è êîãíèòèâíûõ
ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèè èëëþçèè MAE îñòàåòñÿ îòêðûòûì è òðåáóåò äàëüíåéøåãî
èññëåäîâàíèÿ.

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå èçìåíåíèÿ âûðàæåííîñòè ïîñëåýô-
ôåêòà äâèæåíèÿ ïðè äîáàâëåíèè â çðèòåëüíóþ ñöåíó ïðèçíàêîâ áîëåå âûñîêèõ óðîâíåé
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè � ãëóáèíû è èíòåãðàöèè ñ ñèãíàëàìè äðóãîé ìîäàëüíîñòè (çâó-
êîì).

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ èëëþçèè MAE â òðåõìåðíûõ çâóêîâûõ ñöåíàõ èñ-
ïîëüçîâàëàñü òåõíîëîãèÿ âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, ïîçâîëÿþùàÿ ñîçäàâàòü ñëîæíûå
ñðåäû ñ êîíòðîëèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè (Çèí÷åíêî è äð., 2010).

Ñòèìóëÿöèÿ. Áûëè ñïëàíèðîâàíû 3 âàðèàíòà ñöåíû èëëþçèè MAE. Äëÿ ïåðâîãî
2D âàðèàíòà òåñòîâàÿ ïîâåðõíîñòü ñ ïàäàþùèìè âíèç êàïëÿìè äîæäÿ è ôîí íàõîäè-
ëèñü â îäíîé ïëîñêîñòè. Äëÿ âòîðîãî âàðèàíòà ìåñòîïîëîæåíèå ôîíîâîé ïîâåðõíîñòè íå
ìåíÿëàñü, à òåñòîâàÿ ïîâåðõíîñòü âûíîñèëàñü âïåðåä îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ. Äëÿ
òðåòüåãî âàðèàíòà äîáàâëÿëèñü çâóêè äîæäÿ. Òåêñòóðà òåñòîâîé è ôîíîâîé ïîâåðõíîñòè
áûëà ñëó÷àéíî-òî÷å÷íîé.

Îáîðóäîâàíèå. Ñòèìóëû ïðåäúÿâëÿëèñü â CAVE ñèñòåìå âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè
Barco Ispace 4, ñîñòîÿùåé èç ÷åòûðåõ áîëüøèõ ïëîñêèõ ýêðàíîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ òðè
ñòåíû è ïîë. Ïðîãðàììíîå ïðèëîæåíèå äëÿ ïðåäúÿâëåíèÿ ñòèìóëÿöèè, à òàêæå äëÿ
ðåãèñòðàöèè îòâåòîâ èñïûòóåìîãî íàïèñàíî â ñðåäå VirTools 4.0.

Èñïûòóåìûé ñòîèò íà ðàññòîÿíèè 2.5 ì ïåðåä öåíòðàëüíûì ýêðàíîì, íà êîòîðîì
ïðåäúÿâëÿþòñÿ 3 âàðèàíòà èëëþçèè ÌÀÅ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîõðàíÿëîñü îòíîñèòåëü-
íîå ïîñòîÿíñòâî óãëîâûõ ðàçìåðîâ ñòèìóëüíûõ êîíôèãóðàöèé, ïîçèöèÿ èñïûòóåìîãî â
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êîìíàòå âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè îñòàåòñÿ íåèçìåííîé â õîäå ýêñïåðèìåíòà. Â öåíòðå
ýêðàíà ïîìåùàåòñÿ çåëåíàÿ ôèêñàöèîííàÿ òî÷êà, ôëèêèðóþùàÿ ñ ÷àñòîòîé 1 ãö.

Íà îñòàëüíûõ ýêðàíàõ ñèñòåìû CAVE (ïðàâîì, ëåâîì è íèæíåì) ïðåäúÿâëÿëèñü
èçîáðàæåíèÿ ôîíà. Â êîìíàòå âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, à òàêæå â îêðóæàþùåé åå ëàáî-
ðàòîðíîé êîìíàòå íå áûëî íèêàêèõ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà êðîìå ïðîåêòîðîâ ñèñòåìû
ÂÐ.

Ïðîöåäóðà. Èñïûòóåìîìó äàåòñÿ ñëåäóþùàÿ èíñòðóêöèÿ: ¾Â êàæäîé ïðîáå Âàì
íà îïðåäåëåííîå âðåìÿ áóäåò ïðåäúÿâëÿòüñÿ äâèæåíèå êàïåëü äîæäÿ. Âû äîëæíû ñìîò-
ðåòü íà ôèêñàöèîííóþ òî÷êó â öåíòðå ýêðàíà. Ïîñëå îñòàíîâêè äâèæåíèÿ Âàì áóäåò
êàçàòüñÿ, ÷òî êàïëè äîæäÿ íà÷èíàþò ïîäíèìàòüñÿ ââåðõ. Êîãäà ýòî êàæóùååñÿ äâèæå-
íèå ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèòüñÿ, íàæìèòå íà êíîïêó ôëàéñòèêà¿.

Äëÿ êàæäîãî èñïûòóåìîãî ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè 30 ïðîá � êàæäûé èç òðåõ âàðèàí-
òîâ ñòèìóëÿöèè áóäåò ïðåäúÿâëÿòüñÿ ïî 10 ðàç. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âàðèàíòîâ èëëþçèè
äîëæíà áûòü êâàçèñëó÷àéíîé.

Âûâîäû

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè âíåñåíèè â ñöåíó ïðèçíàêîâ áîëåå âûñîêèõ óðîâíåé îáðà-
áîòêè èíôîðìàöèè � ãëóáèíû è èíòåãðàöèè ñ ñèãíàëàìè äðóãîé ìîäàëüíîñòè (çâóêîì)
áóäåò îáíàðóæåíî èçìåíåíèå âûðàæåííîñòè èëëþçèè MAE. Ïîÿâëåíèå ïðèçíàêîâ ãëó-
áèíû äîëæíî, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ âûðàæåííîñòè èëëþçèè
â ñèëó òîãî, ÷òî áóäóò îñëàáëåíû ïðîñòðàíñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè òåñòî-
âîé è ôîíîâîé ïîâåðõíîñòåé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äîáàâëåíèå çâóêà, ñîîòâåòñòâóþùåãî
çðèòåëüíîé ñöåíå, äîëæíî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ âûðàæåííîñòè
èëëþçèè, ïîñêîëüêó ïðîèçîéäåò ñóììàöèÿ àêòèâíîñòè êàíàëîâ çðèòåëüíîé è çâóêîâîé
ìîäàëüíîñòåé, ÷òî ïðèâåñòè ê óñèëåíèþ ïðîöåññà àäàïòàöèè è óâåëè÷åíèþ äëèòåëüíî-
ñòè ïîñëåýôôåêòà.
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