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Ñîâðåìåííàÿ ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà â Ðîññèè è â ìèðå ñòðîèòñÿ íà ðåàêòîðàõ íà òåï-
ëîâûõ íåéòðîíàõ ñ âîäÿíûì òåïëîíîñèòåëåì. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ áåçóñëîâíî
íàäåæíîé è îòðàáîòàííîé, îäíàêî åå èñïîëüçîâàíèå ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì ïðîáëåì:

- îòêðûòûé òîïëèâíûé öèêë. Âîñïðîèçâîäñòâî âòîðè÷íîãî ÿäåðíîãî ãîðþ÷åãî â òà-
êèõ ðåàêòîðàõ íåýôôåêòèâíî (êîýôôèöèåíò âîñïðîèçâîäñòâà, ÊÂ, çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå 1). Åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îòðàáîòàííîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà
(ÎßÒ), êîòîðîå òðåáóåò äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ ñ ñîçäàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëî-
âèé (îòâîä îñòàòî÷íûõ òåïëîâûäåëåíèé, ãåðìåòè÷íîñòü è ïð.);

- íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî óðàíà. Ôàêòè÷åñêè, â ðåàêòî-
ðàõ íà òåïëîâûõ íåéòðîíàõ "ñãîðàåò"òîëüêî èçîòîï U-235, ñîäåðæàùèéñÿ â ïðèðîäíîì
óðàíå â êîëè÷åñòâå îêîëî 0.7%, îñòàëüíîå èäåò â îòâàë.

Ýòè äâà ôàêòîðà âìåñòå ãîâîðÿò î ïðèáëèæåíèè ðåñóðñíîãî êðèçèñà â àòîìíîé ýíåð-
ãåòèêå. Êðîìå òîãî, àòîìíûå ýíåðãîáëîêè èìåþò äîñòàòî÷íî íèçêèé ê.ï.ä. è íèçêóþ
ìàíåâðåííîñòü, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ
òåïëîâûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè íà îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå.

Â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû èçëîæåííûå âûøå ïðîáëåìû
ðåøåíû áûòü íå ìîãóò. Äëÿ èõ ïðåîäîëåíèÿ Â Ðîññèè è âî âñåì ìèðå ðàçðàáàòûâàþòñÿ
ïðîåêòû ïîêîëåíèÿ 4 [1-2].

Ïðîáëåìó ðåñóðñíîãî êðèçèñà âîçìîæíî ðåøèòü ïðè ïîëíîìàñøòàáíîì èñïîëüçîâà-
íèè ðåàêòîðîâ íà áûñòðûõ íåéòðîíàõ (ÁÐ). Èç-çà áîëüøîé ýíåðãîíàïðÿæåííîñòè àêòèâ-
íîé çîíû â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëÿ äëÿ ÁÐ èçíà÷àëüíî áûëè âûáðàíû æèäêèå ìåòàë-
ëû (ÆÌÒ): íàòðèé, ñâèíåö, ýâòåêòèêà ñâèíåö-âèñìóò. Êàæäûé èç ýòèõ òåïëîíîñèòåëåé
èìååò êàê ñâîè ïðåèìóùåñòâà, òàê è íåäîñòàòêè.

Îòíîñèòåëüíî íîâîé èäååé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äëÿ îõëàæäåíèÿ ÁÐ ñâåðõêðè-
òè÷åñêîé âîäû (ÂÂÝÐ-ÑÊÄ). Ñïåêòð íåéòðîíîâ â òàêîì ðåàêòîðå áîëåå ìÿãêèé, ÷åì ó
ÁÐ, îõëàæäàåìûõ ÆÌÒ; îäíàêî è â òàêîì ðåàêòîðå äîñòèæèì ÊÂ = 1, òî åñòü ïîëíîå
âîñïðîèçâîäñòâî ÿäåðíîãî ãîðþ÷åãî [3].

Èííîâàöèîííîé èäååé â èñïîëüçîâàíèè ÿäåðíîãî òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ò.í.
"ïðèñòàíöèîííîãî ÿäåðíîãî òîïëèâíîãî öèêëà"(ÏßÒÖ), ðåàëèçóåìîãî â ðàìêàõ ïðî-
åêòà "Ïðîðûâ"ñîâìåñòíî ñ ñîîðóæåíèåì ÁÐ, îõëàæäàåìîãî ñâèíöîì, - ÁÐÅÑÒ-ÎÄ-300
[4]. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðîåêòà ñëåäóþùèå:

- ÁÐÅÑÒ - ðåàêòîð ñ åñòåñòâåííîé áåçîïàñíîñòüþ, ò.å. çà ñ÷åò ïðèðîäíûõ ñâîéñòâ è
ïðèìåíÿåìûõ â êîíñòðóêöèè ðåøåíèé èñêëþ÷åíû äâà êëàññà íàèáîëåå òÿæåëûõ àâàðèé
- íåóïðàâëÿåìûé ðàçãîí ðåàêòîðà íà ìãíîâåííûõ íåéòðîíàõ è ïîòåðÿ òåïëîîòâîäà îò
àêòèâíîé çîíû;
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- èñïîëüçóåòñÿ ïëîòíîå íèòðèäíîå òîïëèâî. Îíî îòëè÷íî ñîâìåñòèìî ñ êîíñòðóê-
öèîííûìè ìàòåðèàëàìè àêòèâíîé çîíû è òåïëîíîñèòåëåì, îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíûé
íåéòðîííûé áàëàíñ ñ ïîëíûì âîñïðîèçâîäñòâîì. Çàïàñ ðåàêòèâíîñòè - ìåíåå beta (äîëè
çàïàçäûâàþùèõ íåéòðîíîâ);

- íà ïëîùàäêå ÀÝÑ ðàñïîëàãàþòñÿ ìîäóëè ôàáðèêàöèè è ðåôàáðèêàöèè (ÌÔÐ) òîï-
ëèâà - ÎßÒ ïîñëå âûäåðæêè â ïðèðåàêòîðíîì õðàíèëèùå îòïðàâëÿåòñÿ íà ïåðåðàáîòêó
â ÌÔÐ. Ïîëó÷åííîå ðåãåíåðèðîâàííîå òîïëèâî îòïðàâëÿåòñÿ îáðàòíî â ðåàêòîð.

Ò.î. ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé òåõíîëîãèè îáðàùåíèÿ ñ òîïëèâîì:
- çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â äîáû÷å ÿäåðíîãî òîïëèâà;
- çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî îòõîäîâ, èõ àêòèâíîñòü;
- çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ "ïóòü"íàðàáîòàííîãî ïëóòîíèÿ ìåæäó "ïóíêòàìè íàçíà-

÷åíèÿ ÀÝÑ, ÌÔÐ è ïð.
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