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В настоящее время дальнейший прогресс в медицине, биотехнологиях, фармакологии, косметологии, сельском хозяйстве и в ряде других областей обусловлен необходимостью создания новых функциональных биосовместимых и биоактивных материалов и эффективных систем для инкапсулирования, адресной доставки и управляемого высвобождения различных лекарственных и биологически-активных веществ в различных водных средах, в том числе в организме человека. Разработка таких систем требует решения комплекса взаимосвязанных биологических, физических и химических задач. Нами в рамках междисциплинарного подхода на основе методов нанотехнологии и биохимической физики разрабатываются функциональные нанокомпозитные нанопленочные материалы и коллоидные капсулы, представляющие собой гибридные конструкции, включающие липиды, поверхностно-активные соединения, полимеры (в том числе биополимеры), неорганические наночастицы и другие функциональные компоненты. Основу везикул составляют липосомы, содержащие электронейтральные биогенные липиды (фосфатидилхолин) и специальные катионные амфифильные молекулы, обеспечивающие связывание с липосомами полимеров и функциональных неорганических наночастиц. С использованием монослоев Ленгмюра и анализа изотерм сжатия было изучено взаимодействие коллоидных неорганических наночастиц магнетита и золота, а также полианионов со смешанным монослоем фосфатидилхолина и катионного ПАВ, сформированным на поверхности водной фазы, содержащей соответствующие коллоидные наночастицы или полианионы (ДНК, полистиролсульфонат, полиакриловая кислота). Нанокомпозитные везикулы формировали путем последовательной адсорбции на предварительно полученные стандартным ультразвуковым методом катионные липосомы коллоидных неорганических наночастиц магнетита и золота, а также слоя полианиона. Полученные структуры исследовали методами просвечивающей электронной микроскопии, электронного магнитного резонанса, лазерного светорассеяния, электрофореза, кондуктометрии и др. Были получены суспензии модельных нанокомпозитных везикул и капсул, содержащих во внутреннем объеме раствор NaCl, и проведены эксперименты по изучению воздействия на такие системы коротких электромагнитных импульсов высокой напряженности, вызывающих эффект электропорации. Полученные результаты указывают на возможность создания новых нанокомпозитных магнитных гибридных везикул и капсул на основе комплексов липидов, полимеров и наночастиц, пространственная локализация которых, а также структура и проницаемость оболочек может изменяться контролируемым образом с помощью соответствующих физических и химических воздействий.
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