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Резко выраженная неоднородность территории Ставропольского края оказывает существенное влияние на развитие конвективных движений, а значит и на распределение характеристик конвективных облаков и явлений.

Исследованию влияния орографии Ставропольского края также посвящено достаточное количество работ. Но все эти работы основаны на статистическом анализе связи параметров конвекции с характеристиками рельефа местности. Поэтому разработка математических моделей влияния орографии Ставропольского края на развитие конвекции в настоящее время становится актуальным, потому что это позволит усовершенствовать методику прогноза погоды [1].

Приближенно вертикальная составляющая скорости, обусловленная влиянием гор, может быть вычислена по формуле: 
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, где 
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 – высота горного хребта; 
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 – горизонтальные составляющие скорости ветра.

Для вертикальной составляющей скорости восходящих потоков влажного ненасыщенного подоблачного воздуха имеет место выражение: 
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, где 
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 – начальная скорость восходящих потоков динамического происхождения обусловленная орографией; 
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V

 – горизонтальная скорость ветра у земли; 
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 – тангенс угла наклона поверхности горы к горизонту;  
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 – частота Брента – Вяйсяля, 
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 –  параметр плавучести, 
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 – средняя температура в слое; 
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 = 0,98 (С/100 м – сухоадиабатический градиент температуры поднимающегося воздуха; 
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 – градиент температуры окружающего воздуха; 
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 – уровень выравнивания температур воздуха восходящего потока  и окружающей атмосферы.

Для скорости восходящих потоков на уровне конденсации получено выражение:
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где 
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 разность сухоадиабатического градиента температуры и градиента температуры окружающего воздуха; 
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 - дефицит точки росы у земли; 
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g

 - градиент точки росы.

По полученным данным, построен график показывающий распределение значения дефицита точки росы для измеренных углов наклона рельефа для районов Ставропольского края. Тангенсы углов наклона поверхности горы к горизонту для районов Ставропольского края были измерены с помощью программы геоинформационной системы Map Info [1].
Полученные результаты показывают, что из исследованных районов Ставропольского края, при одинаковых характеристиках атмосферы наиболее вероятное развитие конвекции следует ожидать Предгорном, Кочубеевском, Андроповском и Шпаковском районах. 
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Рисунок 1 - распределение значения дефицита точки росы при полученных значениях углов наклона рельефа для районов Ставропольского края

На графике показано, что при увеличении угла наклона поверхности рельефа к горизонту возрастает значение дефицита точки росы у земли.

Следовательно, орография способствует развитию облачной конвекции при более сухом приземном воздухе, чем это имело бы место при отсутствии орографического подъема воздуха.

Надо отметить, что из-за ограничений геоинформационной системы Map Info не удается проанализировать в полном объеме неоднородности рельефа. По данным полученным в программе Map Info максимальное значение для скорости восходящих потоков было достигнуто в Предгорном районе 1,45 м/с а по данным СКЦГМС среднее значение скорости восходящих потоков по краю достигает значения 4,7 м/с. 

На рисунке 2 схематически показано, как программа усредняется параметры наклона рельефа местности и не позволяет в полном объеме проанализировать неоднородности рельефа, а также рассчитать значения скоростей восходящих потоков. 
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Рисунок 2 - схема определения программой Map Info среднего наклона рельефа местности.

Следует обратить внимание еще на одну роль рельефа на развитие приземной и облачной конвекции. Как правило, в приземном слое атмосферы наблюдаются задерживающие слои, обусловленные изотермическими слоями или слоями инверсии. Эти слои являются препятствием для развития конвекции. То есть при некоторых условиях эти слои не пробиваются восходящими потоками воздуха. В этом случае рельеф местности может сыграть роль «пускового механизма», то есть, задав начальный импульс восходящему потоку, способствует пробиванию им задерживающего слоя. А далее, восходящий поток, пробившийся сквозь задерживающий слой, может оказаться в условиях, способствующих развитию облачной конвекции.

Учет орографии в условиях сложного рельефа Ставропольского края позволит дать точный прогноз параметров конвекции, а тем самым спрогнозировать явления, сопровождающиеся интенсивными конвективными процессами. 

Таким образом, в работе показано, что влияние орографии приводит к возникновению начальной скорости всех потоков у земли. А это приводит к тому, что конвекция может возникать и при более сухой атмосфере. 
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