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Исследование конвективных течений над нагретой поверхностью является актуальным для большого числа задач в молекулярной физике, теплофизике и геофизике [1]. Современные экспериментальные методы позволяют получать все поле температур, а не значения температур в отдельных точках. В работе используются два метода, дающие сходные результаты применительно к данной задаче: теневой фоновый метод (ТФМ) и термография. Схема экспериментальной установки представлена на рис.1. В ТФМ производится съемка фона и вычисляются смещения точек за счет рефракции. При фиксации ИК-излучения тепловизором наблюдается изменение температуры фона за счет влияния нагретой области. В каждом методе получаем усредненную по оси наблюдения температуру.
В качестве объектов исследования используются сухая плоская нагреваемая поверхность и бассейн, наполненный подогреваемой водой. В эксперименте оба объекта имеют одинаковые размеры (длина, ширина). Нагреваемые области вытянуты вдоль оси наблюдения, что позволяет получить квазидвумерную картину течения. Картины поля температур, усредненных по времени, при одинаковых температурах поверхности, полученные с помощью ТФМ, представлены на рис.2. Как видно из рисунка, наблюдается существенное отличие полей температур над сухой поверхностью и поверхностью воды. Эта разница обусловлена наличием водяного пара и его конденсацией в воздухе с выделением тепла. Из-за выделения тепла резко меняется поле температур – оно становится менее «прижатым» к поверхности и области с высокими температурами сильно увеличены по площади. Картины поля температур, получаемые методом термографии, подобны картинам, получаемых с помощью ТФМ. 
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Рис.1 Схема экспериментальной установки
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 Рис.2 Усредненное поле температур над сухой поверхностью и поверхностью воды
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