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В настоящее время большое внимание уделяется исследованию путей дезактивации электронной энергии в различных средах
. Рассматриваются так же различные механизмы безызлучательных переходов между электронными уровнями молекул [1,2].
В данной работе исследован безызлучательный диполь-дипольный перенос энергии электронного возбуждения в донорно-акцепторной (Д-А) паре молекул органолюминофоров, внедренных в матрицу поливинилового спирта (ПВС). 

В качестве донорно-акцепторной пары были выбраны молекулы красителей  родамин 6Ж (Р6Ж) и акрифлавина ввиду перекрывания спектров флуоресценции и триплет-триплетного поглощения соответственно. Кроме этого, вероятность такого переноса в данной паре вызвана удобным расположением энергетических уровней молекул красителей: ЕS1D=18260 см-1, ЕS1А=20600 см-1, ЕТ1D=14700 см-1 , ЕТ1А=17800 см-1. Выбор Р6Ж в качестве донора энергии так же объясняется высоким значением квантового выхода из синглетного состояния - 95%.  Синглет-синглетный перенос энергии от молекул Р6Ж на молекулы акрифлавина исключен в связи с отсутствием факта перекрывания спектров флуоресценции Р6Ж и синглет-синглетного поглощения акрифлавина. Для приготовления пленок использовали водный раствор Р6Ж исходной концентрации С=10-3 М и спиртовой раствор акрифлавина концентрации С=10-4 М. Содержание ПВС в растворе составляло 7%. Образцы сушили при комнатной температуре. Исследования проводились на установке Fluorolog-3 фирмы  Horiba, которая позволяла снимать кривые кинетики затухания замедленной флуоресценции (ЗФ) молекул красителей в режиме реального времени. Времена жизни быстрой флуоресценции (БФ) так же регистрировали на данной установке при помощи твердотельных импульсных диодов NanoLed-455 nm и NanoLed-510 nm. Для регистрации замедленной флуоресценции использовалась импульсная  Xe лампа, работающая в следующем режиме задержки сигнала: число импульсов – 50; длительность на импульс – 50 мс; задержка после импульса – 0,01 мс. Все спектрально-кинетические измерения проводились при комнатной температуре. 
Бинарная система органолюминофоров подвергалась фотовозбуждению длиной волны λ=530 нм, что соответствует максимуму поглощения донора. При прямом фотовозбуждении данной длиной волны  ни быстрая, ни замедленная флуоресценция акрифлавина не наблюдается. В присутствии акцептора квантовый выход донора падает до 34%, следовательно, 61% оставшейся энергии   идет на возбуждение триплетных состояний акрифлавина. Исключая перенос с триплетного уровня акцептора на триплетный уровень донора, фосфоресценцию T-S0 и безызлучательную дезактивацию, считаем, что  электронная энергия переносится на синглетный уровень и дезактивируется в ЗФ. Предположение подтверждаются данными по росту интенсивности и  временам жизни быстрой и замедленной флуоресценции, представленными в таблице 1.
Таблица 1. Экспериментальные данные квантовых выходов БФ – φ, интенсивности  БФ - Iф , ЗФ - Iзф, времени жизни БФ - τф, и ЗФ – τзф.
	Вещества в пленке   ПВС
	φ, %
	Iф ,Счет фотонов


	Iзф, Счет фотонов


	τф, нс
	τзф, мс

	Р6Ж
	95
	6,1·106
	2,5·108
	6,04
	24

	Р6Ж + акрифлавин

(Д/A)
	34 / -
	3,5·106 / -
	1,9·108 / 8·105
	5,25
	11,6 / 3,2


Из таблицы видно, что интенсивности и времена жизни БФ и ЗФ донора уменьшаются в присутствии акцептора. Константа скорости тушения молекул Р6Ж молекулами акрифлавина составляет Kq=3·109 М-1·с-1. Согласно теории Ферстера был рассчитан интеграл перекрывания волновых функций донора и акцептора [3], из которого получен критический радиус переноса энергии R0=1,8 нм и константа скорости переноса Кdd=4,7·107 с-1. Данный перенос мало эффективен, вследствие не очень больших коэффициентов экстинкции триплет-триплетного поглощения молекул акцептора. В ближайшее время планируется продолжить работу в данном направлении с добавлением наночастиц серебра и золота, которые, благодаря плазмонному механизму переноса энергии, повысят эффективность диполь-дипольного взаимодействия в выбранной системе.
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