Влияние наночастиц серебра  на температурное тушение  флуоресценции родамина 6Ж   внешними тяжелыми атомами KJ на границе жидкость- фрактальная поверхность кремнезема.
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Пористые среды и материалы исследуются в разных областях науки и технике. Это, например, создание сенсорных  наноматериалов  на основе пористых кремнеземов[1], изучение процессов диффузии в биологических тканях и мембранах, а  также проблемы гетерогенного катализа[2-3]. В последние годы  в науке активно ведутся исследования  по созданию и применению новых форм кремнеземов, обладающих уникальными свойствами[4]. 

В настоящее время в литературе   большое внимание уделяется влиянию наночастиц серебра на органические объекты. Эффективное влияние наночастиц определяется процессами переноса плазмонной энергии [5]. Кроме того, благодаря своим антисептическим и антимикробным свойствам, наночастицы серебра широко применяются в медицине[6]. 
В настоящей работе была поставлена задача: получить гидрозоль наночастиц (НЧ) серебра, адсорбировать их на пористую, фрактальную поверхность  кремнезема, исследовать  влияние (НЧ) Ag  на температурное тушение  флуоресценции родамина 6Ж   внешними тяжелыми атомами (ВТА) KJ на границе вода- фрактальная поверхность кремнезема. 
В работе использовали  кремнезем - силикагель С-80,  с диаметром пор 40 нм, удельной площадью поверхности 80 м2/г. Гидрозоль   наночастиц (НЧ) Ag получен по цитратному методу [7].  Максимум плазмонного поглощения гидрозоля НЧ Ag λ=420 нм. Средний радиус  НЧ Ag r≈19 нм определен методами фотонной корреляционной  спектроскопии.  На силикагель адсорбировались  сначала НЧ Ag в течении 1 часа , затем родамин 6Ж  (Р6Ж) до обесцвечивания раствора. Концентрация в порах силикагеля  после  адсорбции НЧ  составила  С=23·107 нч/м2,  Р6Ж  в порах   силикагеля 2,26·1015 молекул/м2.
Время жизни быстрой флуоресценции Р6Ж  порах силикагеля было измерено и оказалось равным τ = 5,58 ·109 с ,  Р6Ж в присутствии НЧ Ag τ = 5,43·109 с (образцы возбуждали лазером NanoLed λ=405 нм).  В воздухе при комнатной температуре наблюдается тушение быстрой флуоресценции Р6Ж наночастицами Ag  на 20% (λвозб=420 нм) за счет переноса энергии в образованных комплексах  Р6Ж и  НЧ Ag на фрактальной поверхности силикагеля[8]. 
В работе  также исследовалось температурное тушение быстрой флуоресценции Р6Ж  внешними тяжелыми атомами KJ вблизи фрактальной поверхности силикагеля в воде.  Длина волны возбужденияλ=420 нм.  Время установления диффузионного равновесия  в воде ВТА KJ t= 10 мин. Вычислены константы Штерна - Фольмера и бимолекулярные константы для  температурного тушения быстрой флуоресценции Р6Ж  в присутствии и отсутствии НЧ  Ag Ag в порах силикагеля представлены в таблица №1.

Таблица №1. Константы Штерна- Фольмера kF и бимолекулярные константы скорости Kq тушения  быстрой флуоресценции Р6Ж.
	t, 0С
	kF- S, л/моль
	Kq , х 10- 9 л/моль·с

	
	С-80+Р6Ж
	С-80+Ag+Р6Ж
	С-80+Р6Ж  
	С-80+Ag+Р6Ж  

	22
	10,36
	3,90
	1,86
	0,72

	30
	8,20
	5,58
	1,47
	1,03

	40
	7,40
	6,56
	1,33
	1,21

	50
	10,18
	6,57
	1,82
	1,21

	60
	12,09
	11,44
	2,17
	2,11


Вычислена энергия активации температурного тушения : для образца С-80+Ag+Р6Ж  равно ∆Е=2,3кДж, а образца  С-80+Р6Ж, равно ∆Е=1,4 кДж. Сравнивая  бимолекулярные константы с диффузионной константой в воде   kd (H2O) = 5,6(109 л/моль(с , можно сделать вывод, что обменно-резонансные процессы  влияния ВТА KJ   и Р6Ж происходят во внутренней области поверхности силикагеля.  Различие  констант Штерна-Фольмера  говорит о наличии эффекта экранизации обменно-резонансных процессов ВТА KJ   и Р6Ж в присутствии НЧ Ag . 
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