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Была поставлена задача: обеспечить с помощью СШП сигналов локацию объектов и обнаружение людей за препятствиями (стены, завалы). Для обеспечения приёма отражённых от объекта информационных радиоволн необходимо сконструировать СШП корреляционный приёмник (КП). Генератор и излучатель сверхкоротких импульсов (СКИ) был изготовлен ранее на кафедре электроники ВГУ (А.М.Бобрешов, Г.К.Усков).
Для приёма СШП сигнала представляется перспективным использовать именно корреляционные приёмники, основанные на сравнивании детектируемого радиосигнала с опорным. Их преимущество перед энергетическими приёмниками состоит как раз в том, что при несовпадении по времени детектируемого радиосигнала и опорного устройство передаёт на выход нулевой сигнал, таким образом, шумы и помехи не влияют на результат. 

[image: image1.emf]На данный момент проблема приёма и обработки радиосигнала заключается в самом методе корреляционного приёма. Для достижения наилучшего результата форма СШП импульсов опорного генератора должна совпадать по форме с СШП импульсами опорного генератора в самом приёмнике. Поэтому необходима генерация биполярного импульса, максимально близкого по форме к импульсу излучающего генератора собранного ранее на кафедре. Вид этого импульса представлен 2-м графиком на Рис.1.
Для получения наиболее точных результатов моделирования в работе была использована микросхема NBSG16M, предоставленная производителем (TERASPEED CONSULTING GROUP).
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[image: image3.emf]Данная микросхема является буферным элементом, преобразующим разные типы логики на входе, в Current Mode Logic (CML-логику) на выходе. На Рис.2, Рис.3, приведены примеры цепей согласования для буферной микросхемы NBSG16M с LVDS и LVPECL/PECL логическими схемами.
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Были предложены несколько схем на основе данной микросхемы: дифференциальная однокаскадная и дифференциальная двухкаскадная. Схема генератора с одним каскадом позволяет создать требуемый биполярный импульс заданной формы путем уменьшения длительности запускающего прямоугольного импульса, однако это возможно только при длительности самого запускающего импульса порядка 50 пс, что требует очень дорогостоящего оборудования и нецелесообразно при решении данной задачи. Стоит отметить, что дифференциальный сигнал – это представление (вместо сигнала заданной амплитуды) двух сигналов в два раза меньшей амплитуды (чем поступающий) равной между собой по модулю, но разной по знаку.
Так как первая, однокаскадная схема предъявляет очень жесткие требования к запускающему импульсу, рассмотрена и реализована на плате двухкаскадная схема, в которой короткий выходной сигнал после первого каскада является входным для второго. При создании двухкаскадной схемы, мы руководствовались идеей использования короткого запускающего импульса. Выходной импульс первого каскада обладал небольшой длительностью, поэтому использовался в качестве входного для такой же схемы второго каскада. 

Схема (Рис.4) состоит из генератора запускающих импульсов прямоугольной формы, двух каскадов на микросхеме NBSG16M, колебательного контура после каждого каскада, источника питания и разделяющего дифференциальные каналы по постоянному току конденсатора. Колебательные контура на выходе каскадов стоят для обеспечения стабилизации микросхем после воздействия импульсов и устранения потерь. Параметры колебательных контуров подбирались при моделировании генератора в САПР (ANSYS Designer 8.0) функцией «Tune», для наилучшей формы выходного импульса. Запускающие импульсы прямоугольной формы имели длительность 5 нс и амплитуду 350 мВ. Выходные напряжения с обоих каналов снимаются с резисторов 50 Ом. Для того, чтобы входной импульс переключал микросхему, было подобрано напряжение смешения 0,2 В. Напряжение смешения было подобрано таким образом, чтобы в микросхеме произошло переключение из «0» в «1» и обратно.
Собранная неполная реализация генератора на плате была проанализирована на осциллографе Agilent DCA-X 86100D (встроен стробоскопический модуль 86112A). Запускающий генератор обеспечивал также синхронизацию с осциллографом.
В результате были получены однополярные импульсы имеют длительность порядка 500 пикосекунд и размах 300 милливольт. В дальнейшем планируется собрать полностью работающий генератор опорных импульсов на дифференциальной логике с возможностью регулировки длительности.  
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