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Моделирование является общепризнанным средством познания действительности и составляет неотъемлемую часть современной фундаментальной и прикладной науки. Этот процесс состоит из трех больших этапов: разработки модели, анализа разработанной модели и переноса полученной информации на подлинный объект исследования [1].

В рамках исследования рассматривается моделирование диффузии.

Моделью неупорядоченной среды служит одномерная перколяционная решетка, состоящая из 
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 узлов на прямой, расположенных друг от друга на одинаковом расстоянии. Узлы могут быть двух типов: целые и блокированные. Количество целых узлов задается вероятностью 
[image: image2.wmf]p

. Два целых узла связаны, если между ними количество блокированных узлов подряд меньше 
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, где 
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=1, 2, 3, … Число 
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 называется радиусом протекания. Совокупность связанных узлов образует кластер [2-4]. При больших значениях 
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в модели все узлы связаны, то есть существует соединяющий кластер. Если существует соединяющий кластер, то говорят, что протекание есть. Доля целых узлов, при которой соединяющий кластер исчезает (при уменьшении 
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), называется порогом протекания 
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p

[4]. 

Моделировалась система, находящаяся выше порога протекания. За единицу времени частица может совершить один прыжок, по целым узлам прыжки частицы возможны, по блокированным узлам – нет. Длина прыжка в межузельных расстояниях ограничена радиусом протекания; считалось, что прыжки с любой разрешенной длиной равновероятны [4].

Для моделирования действия поля генерировалось случайное число из отрезка [0,1]. Если это число попадало в интервал [0, 0.5–
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] то прыжок совершался в отрицательном (влево) направлении, аналогично выбирается положительное направление, где 
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 – параметр анизотропии, пропорциональный напряженности поля и связанный с температурой [3, 4]. 
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С увеличением параметра анизотропии растет вероятность выбора положительного направления, что соответствует движению по решетке вправо. 
При аномальном переносе вместо прямой зависимости среднеквадратичного смещения от времени имеет место формула:
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где
[image: image13.wmf]0
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 - критический индекс аномальной диффузии. Если он равен нулю, то реализуется нормальная диффузия. Показатель 
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характеризует субдиффузию, при которой процесс переноса замедляется за счет попадания частиц в ловушки, например, индуцированные полем, в модели это происходит на малых временах. Случай 
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называют супердиффузией – аномально быстрым переносом [2].

Выразим индекс 
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:
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Для первого момента времени t1:
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для t2:
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Возьмем отношение предыдущих формул:
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Окончательно найдем: 
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При расчете индекса 
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 в нулевом поле диффузия близка к нормальной в пределах погрешности расчета. При 
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отрицательный критический индекс характеризует супердиффузию, аномально быструю по сравнению с обычной. Последующее увеличение индекса означает замедление диффузии, переход через обычную (при 
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). С увеличением радиуса протекания индекс 
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 увеличивается, то есть диффузия замедляется.
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