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Изображения в радиотехнических системах часто подвергаются воздействию помех, что затрудняет их визуальный анализ человеком-оператором и обработку с помощью ЭВМ. Шумы существенно снижают информативность изображений, поэтому одним из важных способов предварительной обработки изображений является их фильтрация. 
При разработке алгоритмов фильтрации необходимо располагать набором тестовых изображений. Но часто исследователь не располагает специализированной аппаратурой, формирующей изображения. Поэтому становится важной задача разработки тестового изображения, искаженного шумами различной интенсивности с заданными статистическими характеристиками, с помощью ЭВМ.
В описываемой методике [1] в качестве эталонного взято 8-битовое изображение с диапазоном изменения яркости от 0 до 255, входящее в программу математического моделирования «MathCad». Данное изображение показано на рисунке 1.
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Рисунок 1. Эталонное изображение
Исказим эталонное изображение шумом с заданной плотностью распределения вероятностей. Для простоты возьмем гауссовский шум:

[image: image2.wmf],

2

1

)

(

2

2

2

)

(

s

m

s

p

-

-

=

z

e

z

p






(1)
где z – значение яркости шума, μ – его среднее значение (математическое ожидание), σ – его среднеквадратическое отклонение.
Средствами MathCad было получено изображение, искаженное гауссовским шумом различной интенсивности (рисунок 2).
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Рисунок 2. Изображение, искаженное гауссовским шумом с ( = 0 и ( = 2 (а) и ( = 0 и ( = 6 (б)

Как видно из рисунка 2, при увеличении интенсивности шума качество изображения ухудшается.

Для количественной оценки степени искажения изображения в [1] используется отношение сигнал/шум, рассчитанное по формуле, приведенной в [2]:
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где Fi,j – значение яркости пикселя эталонного изображения, M – количество строк изображения, а N – количество столбцов.
Средствами MathCad было вычислено отношение сигнал/шум для изображения на рисунке 2 (а) и 2 (б). В первом случае оно составило 30,457 дБ, а во втором – 11,696 дБ, то есть при увеличении искажений эталонного изображения отношение сигнал/шум уменьшается.
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