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Централизованное теплоснабжение занимает важное место в системе обеспечения тепловой энергией бытовых и промышленных объектов. 

Преимущества централизованного теплоснабжения над децентрализованным заключается прежде всего в решении важной проблемы: загрязнения окружающей среды, уменьшение  вредных  выбросов в атмосферу с дымовыми газами, а также тепловой нагрузки района, в условиях постоянного дефицита природных энергоресурсов в государстве.

На протяжении многих лет эксплуатации систем централизованного теплоснабжения практически не уделялось внимание диагностике систем тепловых режимов работы котельных и ТЭЦ, оптимизации режимов работы и теплоснабжения потребителей тепловой энергии, не наращивалась и тепловая мощность электростанций, в районных котельных газ используется нерационально, а на пути от котельной к потребителю в тепловой сети теряется более 20 % тепловой энергии [4,5].
Решение вышесказанных жизненно важных проблем невозможно без индивидуального анализа работы систем централизованного теплоснабжения.

Рассмотрим систему централизованного теплоснабжения, которая состоит из источника генерации тепловой энергии (ТЭЦ или котельная), трубопроводов подачи энергии и теплового потребителя, рис.1
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Рис.1 . Принципиальная схема централизованного теплоснабжения

1 - источник генерации тепла (ТЭЦ или котельная) ;

2 - система передачи тепловой энергии потребителю ;

3 - тепловой потребитель.

При такой системе теплоснабжения количество тепловой энергии органического топлива, поступающего в котел определяется по обратному тепловому балансу :
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где 
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- полезное тепло, которое генерирует котел;
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 - потери тепла в котле .

При работе n котлов суммарные потери тепла за период τ в генерирующем объекте определяется так:
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(2)
здесь q2 - потери тепла с уходящими газами, q3 - потери тепла от химической неполноты  сгорания, q4 - потери тепла от механического недожога, q5 - потери тепла в окружающую среду, q6 - потери тепла с физическим теплом шлака.

При известных коэффициентах полезного действия генерирующего объекта 
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 и транспорта тепла 
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 количество тепла, поступающего к тепловому потребителю определим так :
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При этом коэффициент полезного действия 
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 генерирующего объекта определим из уравнения:
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(4)

Коэффициент транспорта тепла найдем по формуле :

 
[image: image11.wmf]к

тп

тр

Q

Q

=

h


(5)

Как было сказано выше, во многих транспортных энергосистемах, отработавших свой  технический ресурс 
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 достаточно низкий, что приводит к значительным потерям тепловой энергии.

При необходимости определения коэффициента полезного действия теплового потребителя 
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 и общих потерях тепла в тепловом потребителе 
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, запишем тепловой баланс потребителя так:
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  При этом полезное тепло потребителя 
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 можно определить по уравнению :
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 Если количество тепла 
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,  поступающего с конденсатом (питательной водой) от теплового потребителя к источнику генерации тепла определяется достаточно просто , то потери тепла в самом тепловом потребители 
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 требуют специальных измерений и расчетов, учитывая тип потребителя, его конструктивные особенности, режимы работы, температурные факторы и т.д. .

Предложенный метод анализа и расчета эффективности работы энергосистем без теплового потребителя и с тепловым потребителем позволяют анализировать их работу и определять экономичность в зависимости от режимов их эксплуатации, конструктивных особенностей и продолжительности експлуатации.
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