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X-FEL.
Воронина Анастасия Александровна
студент

Воронежский государственный университет, физический факультет, Воронеж, Россия
E–mail: voronina1801@gmail.com

В настоящее время FEL (лазер на свободных электронах, XFEL означает, что лазер генерирует рентгеновское излучение) успешно используются во всём мире. На данный момент ведётся разработка газовых детекторов (GMD) [4], которые помогут проводить фотонную диагностику на  XFEL лучшим образом, чем при использовании твердотельных детекторов. В связи с этим возникает задача по проведению мониторинга важных параметров новых детекторов, основанных на фотоионизации инертных газов. Из этого следует, что необходимо провести исследование о взаимодействии жестких рентгеновских фотонов с атомами газообразных сред. 
В настоящем докладе будет представлено теоретическое решение первоочерёдных  задач, связанных с однофотонной ионизацией инертных газов Kr и Xe. На первом этапе мы сталкиваемся с необходимостью расчета парциальных сечений фотоионизации. Решая уравнение Шрёдингера в одноэлектронном приближении, можно получить формулы для парциального сечения фотоионизации подоболочек,
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 и парциального дифференциального сечения.[1]
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-параметр угловой анизотропии, который выражается через квантовое число 
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 и матричный элемент 
[image: image7.wmf]l

nl

d

e

,

.

Теперь перед нами стоит задача получить волновые функции дискретного спектра 
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 и непрерывного спектра 
[image: image9.wmf])

(

'

r

l

P

e

. Волновые функции, полученные при решение уравнения Шрёдингера с потенциалом Хартри-Фока дают большие расхождения, поэтому мы прибегаем к методу модельного потенциала: для каждой подоболочки строим потенциал типа
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,в котором Z и l – варьируемые параметры, позволяющие учесть экранировку. Далее мы решаем уравнение Шрёдингера с этим потенциалом, и получив волновые функции [2], находим парциальное сечение подоболочки, затем путём суммирования парциальных сечений находим полное и сравниваем с экспериментальными данными о полном сечении. Подбор модельного потенциала для каждой подоболочки продолжается до тех пор, пока теоретически рассчитанное сечение будет отличаться от экспериментального в пределах 5%.
Полученные значения модельного потенциала и парциальных сечений пригодятся нам для решения других задач. Сам потенциал необходим для построения функции Грина и решения уравнения Пуассона. Нахождение дифференциальных сечений имеет практически важное значение. Знание парциальных сечений даёт возможность узнать вероятность ионизации каждой из подоболочек при данной энергии фотонов, что пригождается для построения распределения заряда. [3]
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