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В данной работе исследовано влияние спин-орбитального взаимодействия на туннельное сопротивление гетероструктуры
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ферромагнитные слои, 
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 изолирующий слой с включенным спин-орбитальным взаимодействием. Гамильтониан барьера имеет вид 
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эффективная комптоновская длина, 
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заряд электрона, 
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падение напряжения в барьере, 
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его толщина, 
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границы барьера, 
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высота барьера в эВ, 
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единичный вектор вдоль оси 
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Получены зависимости туннельного анизотропного магнетосопротивления (ТАМС), определяемого по формуле 
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, от приложенного к структуре напряжения для параллельно (P) и антипараллельно (AP) ориентированных намагниченностей слоев 
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 и 
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 Здесь 
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угол между осью 
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 и направлением намагниченности ферромагнитных слоев.


[image: image20.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

,

16

2

1

=

TAMR

=

TAMR

4

3

4

3

2

2

2

1

2

1

2

1

2

2

2

1

2

k

k

k

k

q

k

k

k

k

q

E

q

q

E

AP

P

-

-

-

-

D

-

D


где 
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Из рис.1a видно, что абсолютные значения ТАМС для 
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 и 
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 отличаются лишь знаком. Относительные же значения (рис.1b) различаются ввиду несовпадения абсолютных величин токов. Также было показано, что ТАМС растет с увеличением обыкновенного туннельного магнетосопротивления (ТМС), что и следовало ожидать (рис.2). ТМС вычисляется по формуле 
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Наибольший эффект наблюдается в случае полуметаллических ФМ слоев, т.к. в этом случае токи для 
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 конфигурации пропорциональны квадрату спин-орбитального взаимодействия (и, соответственно, не равны нулю), из-за чего относительное значение ТМС, рассчитанное по формуле 
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, является конечной величиной и может достигать значений порядка 
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(в эксперименте [1] наблюдается эффект 
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). Кроме того в случае полуметаллических ФМ слоев ТАМС принимает аномально большое значение: 
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