Люминесцентные свойства твердых растворов СaxВa1-xGa2S4  (х=0.1÷ 0.5), активированных ионами Eu2+ и Ce3+
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В последнее время ведутся исследования свойств смешанных соединений MGa2S4–M’Ga2S4 (M=Ca, M’=Ba–щелочноземельные элементы), активированных ионами редкоземельных элементов [1-3]. В тройных системах MGa2S4–M’Ga2S4 образуются изовалентные твердые растворы различной протяженности от непрерывных до ограниченных при больщой разнице в ионных радиусах (0.99÷1.35Å) двухвалентных катионов. В работе в качестве объектов исследования были выбраны активированные ионами Eu2+ и Се3+ соединения (x=0.1, 0.2,...,0.5), образующиеся в системе СaGa2S4-ВaGa2S4. Целью настоящей работы является получение и исследование спектров фотолюминес-ценции (ФЛ) и возбуждения ФЛ, рентгеновских спектров кристаллов СaxВa1-xGa2S4:Eu,Ce (0,1≤х≤0,5), обладающих неограниченным изоморфным замещением щелочноземельных катионов, для выяснения возможности применения их в качестве люминофоров для устройств отображения информации, сверхярких белых светодиодов.
Твердые растворы СaxВa1-xGa2S4 (0,1≤х≤0,5) были получены твердфазной реакцией из двойных компонентов BaS, CaS, Ga2S3 взятых в стехиометрических соотношениях. Синтез проводился в кварцевых ампулах, откачанных до 10-4 мм  рт.  ст.,в однотемпературной печи  при 10000C в течение 1ч .  После синтеза полученные соединения подвергались отжигу в течение 4ч. при температуре 8000С. Легирование редкоземельными ионами Eu2+, Ce3+ осуществлялось добавлением в шихту синтезируемых твердых растворов в виде EuF3 и CeF3. Источниками возбуждения фотолюминесенции(ФЛ) являлись непрерывный гелий - кадмиевый лазер (λв = 325 нм), светодиод (λв = 367 нм) и ксеноновая лампа. 

Установлена, что в системе  BaGa2S4-CaGa2S4 образуются твердые растворы       CaxBa1-xGa2S4, легирование которых ионами Eu2+ и Ce3+ приводит к интенсивному широкополосному излучению, обусловленному переходами 4f65d → 4f7(8S7/2) иона Eu2+. Исследованием спектров ФЛ и возбуждения ФЛ, зависимостей интенсивности излучения и  полуширины полос ФЛ от состава и температуры определены для CaxBa1-xGa2S4:Eu2+:Ce3+ (х=0.1÷0.5): энергия активации температурного гашения (0.7 eV), Стоксов сдвиг (0.57÷0.73), фактор Хуана – Райса (12÷15) и красный сдвиг (1.13÷1.41). То ис это пересечение спектров поглощения и излучения.
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