Использовани соединений класса оксиранов для одновременной гидрофилизации и пространственного удаления функциональных групп новых анионообменников для ионной хроматографии.
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Создание высокоэффективных анионообменников на основе сополимеров стирола и дивинилбензола является актуальной задачей современной ионной хроматографии, решение которой зачастую осложняется наличием неионоообменных взаимодействий между анионами и матрицей, приводящих к аномальному удерживанию поляризуемых анионов, таких как нитрат и бромид, и размыванию их пиков. Наиболее эффективным приемом для устранения таких взаимодействий является одновременное пространственное удаление функциональных групп (ФГ) от поверхности сорбента и повышение гидрофильности неподвижной фазы за счет введения гидрофильных спейсеров или гидрофильных заместителей у четвертичного атома азота. Наиболее подходящими и перспективными  реагентами для реализации такого подхода являются соединения класса оксиранов, обладающие высокой реакционной способностью в реакциях с аминами. Моноэпоксисоединения могут быть использованы для гидрофилизации ФГ (эпихлоргидрин, глицидол), а также для одновременного введения гидрофильных спейсеров и функциональных групп (глицидилтриметиламмония хлорид). Использование диэпоксисоединений (диглицидиловых эфиров) позволяет решать сразу две задачи – вводить гидрофильные спейсеры и закреплять ФГ разной гидрофильности посредством аминирования концевых оксирановых колец различными аминами (триметиламин, диметилэтаноламин, метилдиэтаноламин).
В ходе исследования разработаны три схемы синтеза анионообменников на основе полистирол-дивинилбензола с использованием различных соединений класса оксиранов. Анионообменники, полученные с использованием эпихлоргидрина для введения гидрофильного спейсера и гидрофилизации ФГ обладают хорошей селективностью и позволяют одновременно определять 8 анионов (F-, HCOO-, Cl-, NO2-, Br-, NO3-, HPO42-, SO42-) менее чем за 32 мин  с эффективностью более 62000 тт/м по неполяризуемому фосфат-иону, однако эффективность по поляризуемым анионам составляет не более 18000 тт/м. Сорбенты, полученные с использованием гилицидилтриметиламмония хлорида и содержащие гидрофобные триметиламмониевые ФГ, характеризуются самой высокой эффективностью среди всех синтезированных анионообменников: более 76000 тт/м по неполяризуемому хлорид-иону и 63000 тт/м по поляризуемому нитрат-иону. В режиме градиентного элюирования на таких анионообменниках возможно разделение 7 анионов(F-, Cl-, NO2-, Br-, NO3-, SO42-, PO43-) менее чем за 7 минут.  В ряду сорбентов, содержащих удлиненные гидрофильные спейсеры, полученные при использовании 1,4-бутандиолдиглицидилового эфира, с ростом гидрофильности ФГ происходит увеличение эффективности сорбентов по поляризуемому нитрат-иону с 39000 ТТ/м до 59000 ТТ/м. Все полученные анионообменники обладают хорошей селективностью и позволяют проводить разделение смеси 8 анионов в градиентном режиме менее чем за 15 минут.
Полученные результаты демонстрируют перспективность использования соединений класса оксиранов при синтезе анионообменников для снижения вклада неионообменных взаимодействий поляризуемых анионов с матрицей и повышения эффективности по поляризуемым анионам. Применение данного класса соединений позволяет улучшить воспроизводимость ионнообменной емкости сорбентов благодаря высокой реакционной способности оксиранов в реакциях с аминами по сравнению с галоген-алканами, традиционно используемыми в синтезе анионообменников.
