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Создание стабильных экспрессных систем для определения биомолекул, в состав которых входят сахара, является важной задачей биохимии и современной медицины. Олигосахариды, гликопротеины и гликолипиды, входящие в состав клеточных мембран и плазмы крови, играют значительную роль во многих биологических и физиологических процессах. Например, гликопротеины могут служить биомаркерами таких трудно диагностируемых  заболеваний, как рак и сахарный диабет. Однако до сих пор не существует эффективных методов определения гликопротеинов, поэтому немалый интерес вызывают фенилбороновые кислоты, способные обратимо связываться с гидроксильными группами олигосахаридов.
В данной работе проведена электрохимическая полимеризация
3-аминофенилбороновой кислоты на поверхности стеклоуглеродного  электрода в режиме циклической вольтамперометрии. Было исследовано изменение проводящих свойств полученного синтетического рецептора на основе поли-(анилинбороновой кислоты) в присутствии фруктозы методом спектроскопии импеданса. Аналитическим сигналом в данной системе являлось изменение сопротивления переносу заряда в полимерной пленке. В результате добавления каждой последующей порции сахара наблюдалось уменьшение сопротивления поли-(анилинбороновой кислоты), обусловленное образованием тетраэдрического комплекса бороновой кислоты с гидроксильными группами сахара. Зависимости сопротивления полимера от концентрации фруктозы были получены для различных значений рН в диапазоне от 5,8 до 7,4. По результатам измерений были рассчитаны наблюдаемые константы связывания фруктозы с поли-(анилинбороновой кислотой). Изучена зависимость константы связывания от pH буферного раствора, которая показала, что данный метод определения фруктозы наиболее эффективен при pH 7,0 (Kmax=205 М-1). 

Таким образом, показана принципиальная возможность определения сахаров с помощью полученного синтетического рецептора на основе поли-(анилинбороновой кислоты), что открывает большие перспективы для последующего применения данного метода определения для сахаросодержащих биомолекул.
Работа выполнена в совместной лаборатории МГУ-LG Electronics.
