Определение пероксидов различного строения в мицеллярных и водно-органических средах с использованием твердофазных оптических биосенсоров на основе хитозана
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Актуальной аналитической задачей остается определение пероксидов различного строения в объектах на основе матриц сложного состава (биологических жидкостях, продуктах питания, косметических и лекарственных препаратах). Компоненты этих матриц могут не только вносить погрешности в результаты измерения, но и в ряде случаев делают процедуру анализа неосуществимой. По этой причине часто при анализе реальных объектов возникает необходимость проведения дополнительной пробоподготовки, существенно увеличивающей погрешность результатов измерений, время анализа, а также усложняет его выполнение. Перспективный подход для решения перечисленных проблем заключается в создании твердофазных сенсоров, основанных на формировании и измерении аналитического сигнала не в анализируемом растворе, а непосредственно на поверхности сенсора – в его чувствительном слое. Ранее [1] для определения пероксидов нами были разработаны твердофазные оптические сенсоры, основанные на формировании и измерении аналитического сигнала не в анализируемом растворе, а непосредственно в чувствительном слое на поверхности сенсора. Однако достигаемая чувствительность определения (на уровне концентраций 10-6 – 10-3 М) оказалась недостаточна для решения многих аналитических задач. 
Целью данной работы являлось изучение возможности повышения чувствительности определения пероксидов различного строения с использованием твердофазных оптических сенсоров на основе хитозана при проведении индикаторной реакции в мицеллярной и водно-органической средах. В качестве субстрата восстановителя использовали классический субстрат пероксидазы – пирокатехин. В качестве модельных соединений использовали хорошо растворимые (пероксиды водорода и мочевины) и малорастворимые в воде органические пероксиды (бензоилпероксид, 2-бутанонпероксид и трет-бутилгидропероксид). Индикаторную реакцию проводили в среде прямых и обращенных мицелл катионных, неионогенных и анионных ПАВ (ЦТАБ, ТВИН 80 и ДДС, соответственно), а также в водно-органических средах, содержащих 10 – 50 об. % полярного органического растворителя  (этиловый спирт, ацетонитрил, ДМСО). Показано, что проведение анализа в мицеллярных и водно-органических средах позволяет регулировать метрологические характеристики методик, а именно: диапазоны определяемых концентраций и пределы обнаружения аналитов. Разработанные методики позволяют определять перечисленные соединения на уровне концентраций 10-7 – 10-2 М. Сенсоры были апробированы в анализе реальных объектов, в том числе и водонерастворимых (шампуня, геля, зубной пасты).
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