Исследование химического состава продуктов термической деструкции полиэтилена
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Модифицирование полиолефинов методами реакционной химии представляет интерес для многих исследователей [1, 2]. В основном это связано с разработкой методов их переработки, а также с отсутствием доступных методов синтеза линейных олефинов. Известные способы получения линейных алкенов сложны по условиям проведения процессов, многостадийны и недостаточно рентабельны. 
Целью данной работы являлось изучение состава и строения продуктов термической деструкции ПЭ. Процесс проводили при атмосферном давлении с постоянной подачей азота при температуре 440 оС в течение 120 мин. Фракционирование осуществляли при атмосферном давлении. Выход легкой жидкой фракции с температурой кипения (Т кип) 100-190 оС составил 33% (мас.), средней жидкой фракции с Т кип  190-230 оС – 48% (мас.), тяжелой твердой фракции и сажи в кубовом остатке - 15% (мас.), потери (газообразные продукты) - 4% (мас.). Полученные фракции исследовали методами ИК-спектрометрии в диапазоне волновых чисел 4000-400 см-1, газо-жидкостной хроматографии с масс-селективным (электронный удар 70 эВ, диапазон регистрации осколочных ионов 41-450 а.е.м.) и пламенно-ионизационным детектированием, а также 13С и 1Н ЯМР-спектрометрии.
Установлено, что продукт термической деструкции ПЭ представляет собой сложную смесь углеводородов с числом атомов углерода в молекулах от 3 до 45. В основном это α-алкены и алканы нормального строения с примесью разветвленных и циклических предельных и непредельных углеводородов. Алканы представлены всеми линейными гомологами, в молекулах которых содержится до 45 атомов углерода, а алкены – линейными гомологами, в молекулах которых содержится не более 25 атомов углерода. У алкенов кратная связь находится, преимущественно, в α-положении. Содержание некоторых алканов и алкенов в суммарном жидком продукте представлено в табл. 1.
Таблица1. Содержание (С) углеводородов в жидкой фракции деструктированного ПЭ.
	Углеводород
	С, % (мас.)
	Углеводород
	С, % (мас.)

	н-гексен-1
	2,9
	н-додецен-1
	2,4

	н-гексан
	3,3
	н-додекан
	3,0

	н-гептен-1
	3,3
	н-тетрадецен-1
	2,2

	н-гептан
	4,1
	н-тетрадекан
	3,4

	н-децен-1
	2,7
	н-октадецен-1
	0,3

	н-декан
	2,5
	н-октодекан
	2,0


***

Таким образом, при термической деструкции ПЭ в указанных выше условиях образуется значительное количество линейных α-алкенов и алканов, которые могут являться сырьем для органического синтеза.
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