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Хитозан – биополимер, c широким спектром потенциальных применений. Благодаря своим антисептическим свойствам, нетоксичности и биоразлагаемости данный полисахарид получил огромную популярность в регенеративной биомедицине [1]. Одним из перспективных применений хитозана является создание биосовместимых матриксов для создания искусственных органов и тканей. Такой подход позволит значительно уменьшить время, требуемое для восстановления повреждённых органов. В ходе работы была разработана методика получения хитозановых матриксов с использованием технологии сублимационной (лиофильной) сушки с контролируемыми параметрами заморозки. Фундаментальным процессом на стадии заморозки образца является кристаллизация полимерного раствора [2]. Контроль основных стадий кристаллизиции, первичной и вторичной нуклеации, в области температурного плато позволил получить губчатые материалы с различными размерами пор, что является ключевым фактором для применения их в качестве матриксов для внедрения клеточных культур.  Ввиду того, что клетки различных тканей имеют разную форму, варьирование размеров пор расширяет область применения данных биоматериалов, обеспечивая рост практически любых клеток. Применение методики создания температурного градиента позволило получить структуры с ориентированными порами, которые могут быть использованы при регенерации периферических нервов и спинного мозга [3]. Параллельно с исследованиями морфологии хитозановых высокопористых материалов была получена серия губок, содержащих ионы и наночастицы металлов. Подобные композиты обладают ярко выраженной антимикробной активностью, что делает возможным их применение в качестве раневых покрытий [4].
Литература
1. M. Dash, F. Chiellini, R.M. Ottenbrite, E. Chiellini, Chitosan – A versatile semi-synthetic polymer in biomedical applications, Progress in Polymer Science, 2011, №36, c. 982
2. R. Geidobler, G. Winter, Controlled ice nucleation in the ﬁeld of freeze-drying: Fundamentals and technology review, European Journal of Pharmaceutics and Biopharmaceutics, 2013, с.2-8
3. N. Davidenko , T. Gibb, C. Schuster , S.M. Best , J.J. Campbell , C.J. Watson , R.E. Cameron, Biomimetic collagen scaffolds with anisotropic pore architecture, Acta Biomaterialia, 2011, с.673-674
4. Dongwei Wei, Wuyong Sun, Weiping Qian, Yongzhong Ye, Xiaoyuan Ma, The synthesis of chitosan-based silver nanoparticles and their antibacterial activity, Carbohydrate Research 344, 2009, с.2375-2382
