Равновесное состояние систем агрегатов дендримеров и ПАВ
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Еще с прошлого века внимание ряда химиков и физиков было привлечено своеобразными полимерными образованиями дендримерами, которые были введены, или определены, как фрактальные разветвленные структуры, внешне схожие со стилистическим изображением дерева, что и дало им такое название [1]. Изначально существовавшие лишь как модель, эти объекты, тем не менее, были довольно хорошо описаны, исходя из простейших физических и геометрических представлений. Когда удалось, наконец, получить их в лабораториях, стала ясна необходимость более аккуратных и соответствующих действительности теорий. Такие были разработаны [6], причем не только для отдельных дендримеров, но и для их агрегатов. Особый интерес с практической и теоретической точки зрения представляют дендримеры, у которых на концах внешних ветвей находятся сильно гидрофильные функциональные группы [2, 5]. Этот подвид способен коагулировать иначе, чем другие представители, а также образовывать агрегаты с молекулами ПАВ [3,4,7], то есть молекулами, имеющими в своем составе гидрофильную и гидрофобную группы.
В данной работе были рассмотрены в равновесии термодинамические, статистические и геометрические параметры отдельных дендримеров с сильно гидрофильными концами, систем таких дендримеров и систем таких дендримеров и ПАВ. Путем построения выражения для свободной энергии и его последующей минимизации, а также учета механических ограничений, возникающих из-за особенностей строения и характерного поведения изучаемых систем, был получен равновесный радиус каждого из рассматриваемых объектов, как функция параметров, контролируемых химически на этапе синтеза. Это позволяет довольно экономично предсказать характеристики растворов дендримеров и ПАВ, зная лишь физические свойства составляющих их молекул. 
Данная работа была выполнена при поддержке гранта РФФИ 14-03-31500 «мол_а».
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