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Нитраты переходных металлов с протяженной структурой, в которых атомы металла связаны за счет мостиковых нитратных групп, могут образовывать бесконечные цепи, ленты, слои или трехмерные каркасы. Помимо интересного кристаллического строения в таких соединениях при понижении температуры наблюдается спиновое упорядочение и реализуются необычные основные состояния. Однако такие соединения встречаются относительно редко и их получение представляет собой непростую синтетическую задачу, поскольку нитратная группа не склонна образовывать мостиковые связи. Кроме того, синтез протяженных нитратных комплексов следует проводить в отсутствии влаги, так как вода по отношению к NO3-группе является лигандом более сильного поля, и легко вытесняет нитратную группу из внутренней сферы комплексов.
	
	α-NO[Ni(NO3)3]
	β-NO[Ni(NO3)3]
	NO[Co(NO3)3]

	Пр. Гр.
	P 21/c1 монокл.
	P -1 трикл.
	P -1 трикл.

	a, Å
	7.4035(3)
	6.8599(2)
	6.8429(6)

	b, Å
	10.1944(5)
	7.1233(2)
	7.0648(6)

	c, Å
	9.0757(4)
	8.4679(2)
	8.4100(8)

	α, °
	
	64.894(2)
	113.510(7)

	β, °
	92.605(3)°
	68.881(2)
	94.909(7)

	γ, °
	
	70.896(2)
	109.772(7)

	V, Å3
	684.27(11)
	341.99(2)
	339.19(6)

	Z
	4
	2
	2

	Rall
	0.0387
	0.0362
	0.0291


Нами был разработан метод синтеза нитратометаллатов нитрозония, который заключается во взаимодействии металла, оксида металла или кристаллогидрата нитрата металла с безводной азотной кислотой и оксидами азота (IV) и (V) в запаянной ампуле. Данный метод позволяет проводить синтез при полном отсутствии воды в системе, варьирьируя при этом соотношение HNO3 к N2O4, тем самым, влияя на растворимость продукта. Несмотря на то, что нитратометаллатные комплексы нитрозония известны уже давно, строение многих из них до сих пор не изучено. Разработанный нами метод позволяет получать образцы с достаточным размером кристаллов для проведения структурных экспериментов. В ходе данной работы были синтезированы и впервые изучены методом РСА три комплекса одинакового состава NO[M(NO3)3] (M=Ni, Co) (см. табл.). Соединения β-NO[Ni(NO3)3] и NO[Co(NO3)3] изоструктурны, кристаллизуются в триклинной сингонии. Кроме того, была обнаружена моноклинная модификация α-NO[Ni(NO3)3]. В триклинных модификациях присутствуют две кристаллографически независимых позиции атомов металла, в случае моноклинной – все позиции атомов никеля эквивалентны, кристаллографические параметры представлены в таблице 1. Атомы металла в представленных соединениях за счет мостиковых нитратных групп образуют трехмерный каркас сходного строения. 
Отдельная задача работы состояла в получении безводных нитратов переходных металлов, которые тоже склонны образовывать протяженные структуры Однофазные образцы изоструктурных Ni(NO3)2 и Co(NO3)3 были получены разложением NO[M(NO3)3] (M=Ni, Co). Все полученные соединения представляют интерес с точки зрения изучения их магнитных свойств. Особое внимание в работе уделено изучению Ni(NO3)2, представляющего собой редкий пример трехмерного ферромагнетика.
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Таблица 1. Кристаллографические данные NO[M(NO3)3] (M=Ni, Co)








