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Среди прочих интерметаллидов на основе редкоземельных металлов выделяются соединения церия, обладающие ярко выраженными аномальными физическими свойствами, которые не наблюдаются у обычных металлов и интерметаллидов. В тройных соединениях, содержащих Ce и Ru, между атомами церия с флуктуациями валентности и атомами рутения наблюдается значительное химическое связывание, которое было впервые обнаружено в системе Ce-Ru-In [1, 2, 3], а также присутствует в структурах соединений системы Ce-Ru-Ga. Обзор литературы показал, что тройная система Ce-Ru-Ga систематически не исследовалась, в ней известно четыре тройных соединения, структура ни одного из которых не содержит коротких расстояний Ce-Ru.

В результате наших исследований было синтезировано и исследовано 6 новых тройных интерметаллидов (Ce5Ru3Ga2 [4], Ce9Ru4Ga5 [5], Ce4Ru3Ga3 [6], Ce7Ru6Ga7, Ce2Ru2Ga3 [7], Ce2Ru6Ga7), в структуру которых входят аномально короткие расстояния Ce-Ru длиной от 2.331 до 2.772 Å, что короче суммы ковалентных радиусов, равной 2.89 Å. Важным этапом нашей работы было получение L3-Ce XANES спектров синтезированных соединений. Полученные данные свидетельствуют о том, что средняя валентность церия в интерметаллиде Ce9Ru4Ga5 составляет VCe~3.10±0.01, в Ce5Ru3Ga2 – VCe~3.14±0.01, в Ce2Ru2Ga3 – VCe~3.17±0.01. А в интерметаллиде Ce4Ru3Ga3 еще выше - VCe~3.19±0.01. Кроме того, были измерены магнитные и электрофизические свойства полученных соединений.
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