Новые тройные галлиды с криссталической структурой типа U2Co3Si5
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 Интерметаллические соединения состава R2T3X5 (R=редкоземельный металл, T=Mn, Fe, Co, Ni, Ru, Rh, Os, Ir, Pt или Au; X=Al, Si, Ga, Ge, In, Sn) были обнаружены во многих тройных системах, и являлись предметом многочисленных исследований вследствие проявления интересного сочетания ряда физических свойств, таких как сверхпроводимость, флуктуации валентности (Ce2Rh3Sn5), тяжелофермионная проводимость (Yb2Fe3Si5) и других. Тем не менее, в настоящий момент синтезирована только незначительная часть возможных соединений данного состава. В ходе изучения фазовых равновесий в системе церий-родий-галлий нами было установлено существование нового соединения  - Ce2Rh3Ga5 и синтезированы его аналоги с другими редкоземельными металлами.   

Сплавы стехиометрического состава выплавляли в дуговой печи в атмосфере аргона. Полученные образцы исследовали методами сканирующей электронной микроскопии на приборе LEO EVO-50 XVP (Karl Zeiss, Германия), энергодисперсионного микроанализа с использованием детектора INCA Еnergy 450 (Oxford Instruments), рентгенофазового анализа  (STOE STADI P, CuKα1,  Ge (111) – монохроматор). Рентгеноструктурный эксперимент проведен на монокристальном дифрактометре CAD4 с использованием монохроматизированного AgKα-излучения, λ=0.5609Å при комнатной температуре.
 Исследование  показало, что синтезированные галлиды в случае церия, лантана, празеодима, неодима, самария, гадолиния и тербия относятся к структурному типу U2Co3Si5 (пространственная группа Ibam, oI40), с кристаллографическими   параметрами: Ce2Rh3Ga5 a=10,140(2), b=12,763(3), c=5,7250(15)Å, V = 740.9(3)Å³; La2Rh3Ga5 a=10,203(4), b=12,801(7), c=5,773(2)Å, V = 754.0(6)Å³; Pr2Rh3Ga5 a=10,1052(9), b=12,7706(8), c=5,6515(7)Å, V =729,3 (1)Å³; Nd2Rh3Ga5 a=10,017(1), b=12,765(2), c=5,716(1)Å, V = 730.7(1)Å³;  Sm2Rh3Ga5 a=9,957(3), b=12,737(3), c=5,660(2) Å, V = 717.8(4)Å³; Gd2Rh3Ga5 a=10,221(1), b=12,754(1), c=5,659(1)Å, V =737,7 (1)Å³; Tb2Rh3Ga5 a=9,8489(6), b=12,7707(5), c=5,6281(3) Å, V =707,9 (1)Å³. При тех же условиях эрбий образует соединение состава Er4Rh9Ga7 (CT HfFe2Si2, ПГ Pbcm, oP20) a=8,122(3), b=7,603(3), c=5,387(3)Å, V = 332.7(3)Å³. В отличие от прототипа одна из кристаллографических позиций родия частично замещена галлием. 
Анализ межатомных расстояний не выявил каких-либо сильных взаимодействий в исследованных соединениях со структурой U2Co3Si5. В то же время, в структуре соединения Er4Rh9Ga7  можно выделить короткое расстояние Rh-Ga 2,44 Å, сравнимое с суммой ковалентных радиусов родия и галлия 2,5 Å.
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