Сложные селенит галогениды РЗЭ (Bi) – d-металлов с низкомерным магнетизмом
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В последние годы одной из развивающихся областей науки о твердом теле является раздел, посвященный квантовому магнетизму. Выявление взаимосвязи между составом, структурой кристаллов и возникновением в них квантовых магнитных явлений представляет фундаментальную научную проблему. В качестве решения может выступать направленный синтез новых соединений, базирующийся на априорных кристаллохимических представлениях, дающих основания ожидать в решетке конечной фазы подходящего характера распределения переходного металла.

Целью данной работы является синтез фаз состава Cu3Ln(SeO3)2O2X (Ln=La, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Ho, Er, Yb, Lu, Y, In; X=Cl, Br), а также сложных селенит оксогалогенидов железа (хрома) и висмута Bi2M(SeO3)2OX3 (M = Fe, Cr; X = Cl, Br), уточнение и решение структур этих фаз и измерение температурной зависимости магнитной восприимчивости полученных соединений. Ранее было установлено, что образование фазы состава Cu3Ln(SeO3)2O2Cl возможно для всех лантанидов от La до Yb и для Y, а в случае композиции Cu3Ln(SeO3)2O2Br ряд обрывается на гадолинии [1].
Известно, что соединения, содержащие группировку SeO32-, образуют низкомерные структуры. Минерал францисит, Cu3Bi(SeO3)2O2Cl, (Pmmn, a=6.354, b=9.630, c=7.220 Å) обладает трехмерной кристаллической структурой, в которой атомы меди образуют искаженную сетку кагоме. Установлено, что замена ионов висмута на ионы f-элементов с неспаренными электронами (La3+, Nd3+, Eu3+, Gd3+, Dy3+, Er3+, Yb3+) приводит к изменению магнитного поведения системы. В докладе обсуждаются магнитные свойства полученных соединений и проводится сравнение с магнитным поведением минерала францисита и его синтетического аналога [2].
Нами впервые получена фаза состава Bi2Cr(SeO3)2OCl3 (отжиг при t° = 300°C в течение 120 часов), рентгенограмма которой была проиндицирована  в пространственной группе P 21/m с параметрами a = 8.575(5) Å, b = 7.133(4) Å, c = 8.603(6) Å, ß = 107.04(3)°.
Сообщается о синтезе нового селенит-хлорида висмута Bi3(SeO3)2Cl5 (Пр. гр. P 21/c, a = 21.462(4) Å, b = 8.3987(17) Å, c = 15.322(3) Å, ß = 110.62(3)°). В докладе обсуждается синтез и структурные характеристики полученного соединения.
Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (грант № 12-03-00665-а, грант №12-03-92604-КО-а). 
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