Влияние модификаторов Cr и La на сенсорные свойства
 нанокристаллического SnO2
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Несмотря на то, что полупроводниковые сенсорные материалы резистивного типа известны давно, они получили ограниченное применение из-за невысокой селективности.  Повысить селективность уже известных материалов можно путем химического модифицирования полупроводниковых оксидов(SnO2). На  сегодняшний день не существует формализованного подхода к рациональному выбору модификаторов. Один из таких подходов к выбору модификаторов может быть основан на пропорциональности активности химического взаимодействия и сенсорного отклика. Согласно этому подходу активность адсорбционного взаимодействия определяется активностью кислотно-основного взаимодействия, в то время как химические превращения адсорбированных молекул определяются окислительно-восстановительной активностью. На основе существующих полуколичественных концепций в рамках данной работы в качестве кислотного модификатора выбран Cr, в качестве основного модификатора выбран La [1, 2, 3]. 


В ходе работы синтезирована серия материалов с различными модификаторами кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств нанокристаллического SnO2. Диоксид олова синтезирован золь-гель методом. Модифицирование поверхности нанокристаллического SnO2 проводилось на промежуточной стадии методом пропитки полученного геля β-олвянной кислоты водными растворами Cr(NO3)3 и La(NO3)3 соответственно, с последующим отжигом при 700°С. Синтезированы серии образцов с различным содержанием модификаторов. На основании данных РФА можно говорить о внедрении Cr в структуру SnO2. Сенсорные свойства измерены по отношению к NH3 (20 ppm), H2S (1ppm), NO2 (2 ppm), CO (10 ppm). Введение Cr в матрицу SnO2 приводит к уменьшению чувствительности по отношению к газам с ростом концентрации Cr. Вероятно введение Cr приводит к уменьшению электронной плотности в зоне проводимости. Можно предположить, что активность адсорбции газов окислителей таких как NO2 и O2  снижается за счет уменьшения количества носителей заряда в поверхностном слое; в основе механизма окисления газов восстановителей лежит взаимодействие с хемосорбированными формами кислорода. Для образцов модифицированных La наблюдаются две тенденции: для NH3, H2S, NO2 максимальную чувствительность имеет 2% (кат.) образец, для CO чувствительность падает в ряду от 4% до 1%  La (Рис.1.). 

[image: image1.wmf]50

100

150

200

250

300

350

400

450

0,0

0,5

1,0

1,5

T,

°

C

S

 

Cr-1

%

 

Cr-2

%

 

Cr-3

%

 

Cr-4

%

 SnO

2

CO



 EMBED Origin50.Graph  [image: image2.wmf]50

100

150

200

250

300

350

400

450

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

CO

S

T,

°

C

 

La-1

%

 

La-2

%

 

La-3

%

 

La-4

%

 SnO

2


Рис.1. Сенсорный сигнал чистого SnO2, и образцов модифицированных Cr(1-4 кат.%) и La(1-4 кат.%)
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