Оценка энтальпии адсорбции элемента 113 методом газовой термохроматогрфии.
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Согласно Периодической таблице Д.И.Менделеева 113 элемент относится к 13 группе (т.е. является более тяжелым гомологом таллия) и в основном состоянии должен иметь электронную конфигурацию [Rn]5f146d107s27p1. Проведенные Першиной [2] релятивистские расчеты предсказывают, что из-за сильного сжатия и стабилизации внешней орбитали элемент 113 будет слабо адсорбироваться на инертных поверхностях. В то же время благодаря релятивисткой стабилизации 7р1/2 (113) орбитали и большому спин-орбитальному расщеплению 7р орбитали элемент 113 должен хорошо адсорбироваться на поверхности золота в инертной атмосфере.
Для изучения свойств элемента 113 была использована реакция 243Am(48Ca,3n), дающая выход порядка 10 пб [1]. В ходе проводимого эксперимента стационарная мишень в виде диска из тонкой (2,0 мкм) титановой фольги площадью 4 см2 с электролитически нанесенным на нее 243Am в виде оксида толщиной 1,5 мг/см2 (по 243Am) с добавкой оксида natNd (15 мкг/см2 по Nd) облучалась ионами 48Ca средней интенсивностью 3·1012 с–1. Энергия 48Са–ионов на середине мишени составляла 242 МэВ. Продукты реакции вылетали из облучаемых мишеней, тормозились в мишенной камере (объем ≈ 21 см3; Dвн = 2,1 см, L = 6 см) в среде инертных газов (70% Не + 30% Ar, 1,1 атм) и газовой струей транспортировались через установленный непосредственно за камерой, нагретый до 600 0С фильтр из кварцевой ваты, и далее по тонкому (внутренний диаметр 2 мм) тефлоновому капилляру длиной 4 метра в детектирующие модули. Скорость потока газовой смеси по капилляру составляла 1,5 л/мин. т.е. максимальное время транспортировки продуктов реакции из мишенной камеры до детекторов составляло ≈ 1,5 с. Только летучие и относительно инертные продукты реакций могли достигнуть детектирующего модуля.
По итогам обработки результатов эксперимента зарегистрированы 5 цепочек распада изотопа 284113 – дочернего продукта нуклида 288115. Экспериментально показано, что элемент 113 характеризуется повышенной летучестью и слабым взаимодействием с инертными поверхностями. Энтальпия адсорбции элемента 113 на поверхности золота сравнима с энтальпией адсорбции ртути.
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