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На кафедре радиохимии и прикладной экологии УрФУ был разработан метод поверхностного модифицирования природных алюмосиликатов фазой смешанного ферроцианида никеля-калия для повышения эффективности извлечения цезия из жидких сред. Проведенные ранее исследования показали высокую эффективность поверхностно-модифицированного глауконита при извлечении цезия из пресных вод на фоне катионов-аналогов (Na+, K+, NH4+), однако было обнаружено существенное отклонение от теоретически ожидаемых зависимостей. Проявление конкурентного влияния ионов-аналогов можно наблюдать на зависимостях коэффициента распределения (Kd) от активной концентрации элемента-аналога (a). В случае селективной сорбции проявляется полная независимость Kd от a, в случае конкурентной сорбции - линейное снижение Kd при росте a, либо независимость Kd до определенной концентрации конкурирующего иона с дальнейшим снижением Kd. Для поверхностно-модифицированного глауконита до определённой концентрации элемента-аналога в растворе наблюдался рост коэффициента распределения цезия.

В данной работе были более детально исследованы зависимости сорбции цезия на природном и поверхностно-модифицированном глауконите на фоне катионов-аналогов в области низких концентраций. Исследование зависимостей сорбции цезия от концентрации ионов Na+, K+, NH4+ природным и поверхностно-модифицированным глауконитом проводили с использованием меченой 137Cs дистиллированной воды с добавками хлоридов калия, натрия и аммония. Концентрация  цезия в  растворе определялась концентрацией 137Cs и  составляла 10-10 моль/л. Пробы измеряли альфа-бета-радиометре УМФ-2000 с полупроводниковым детектором. Типичные зависимости представлены на рис. 1.
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Рис. 1 – Зависимости степени сорбции цезия поверхностно-модифицированным (а) и природным (б) глауконитом от концентрации ионов-аналогов.

Как видно из рис. 1, в области низких концентраций аналогов (до 10-1 моль/л) для природного глауконита характерна независимость коэффициента распределения цезия от концентрации. В то же время для поверхностно-модифицированного глауконита наблюдается хорошо воспроизводимый в серии экспериментов плавный рост коэффициента распределения с максимумом в области концентраций аналогов 10-2 – 10-1 моль/л. Для объяснения выявленной аномалии поведения необходимо проведение исследований возможной пептизации фазы ферроцианида в условиях низкого солевого фона и механизмов сорбции цезия. 
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		1.00E-04		5		497		515		519		557		572		539		533.1666666667				5		69		67		82		72		72		75		72.8333333333		529		66		0.8752362949				0.861370893		12426.9846567231		4.0943657621		-4						1.0163377151		0.0769873789

		3.00E-04		6		487		472		503		478		518		496		492.3333333333				6		57		77		81		80		63		65		70.5		488.1666666667		63.6666666667		0.8695800615				0.9015712449		18319.2654280765		4.2629080552		-3.5228787453
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