Адсорбция смеси вода-метанол на хиральной неподвижной фазе Nautilus-E
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Хиральные неподвижные фазы (ХНФ) используются для прямого хроматографического разделения оптических изомеров хиральных молекул – задачи, востребованной в производстве биологически активных соединений для фармацевтической, парфюмерной и пищевой промышленности. Адсорбент Nautilus-E (Биохиммак, Москва) является новым представителем класса антибиотиковых ХНФ и получен путём химической иммобилизации на поверхности силикагеля антибиотика эремомицина. Представленная работа направлена на изучение свойств поверхности указанной ХНФ с использованием метода адсорбции бинарного раствора, а именно смеси вода-метанол. Выбор этих компонентов в качестве "молекулярных зондов" обусловлен тем, что изучение их адсорбции позволяет ответить на вопрос о гидрофильности/липофильности поверхности адсорбента, структуре адсорбционного слоя в типичных условиях обращено-фазной хроматографии, а также получить другую информацию, важную для понимания механизмов удерживания в жидкостной хроматографии.
Изотермы избыточной адсорбции компонентов бинарной смеси измеряли методом малых возмущений [1] при нескольких температурах. Установлено, что поверхность адсорбента характеризуется большим сродством к воде, чем к метанолу – при содержании воды в жидкой фазе до 82 мол.%, её избыточная адсорбция положительна. Даже в узком диапазоне составов объёмного раствора от 82 до 100 мол. % воды, характеризующемся отрицательной избыточной адсорбцией воды, число её молекул в адсорбционном слое превышает таковое метанола. Очевидно, гидрофильность поверхности объясняется наличием большого числа ионогенных (амино и карбоксильных) групп в структуре хирального селектора, ориентирующих около себя молекулы воды. Оценка толщины адсорбционного слоя даёт величину 1 Å, указывая на образование мономолекулярного слоя. Обсуждается важность полученной информации для объяснения механизмов удерживания ионизируемых и неионизируемых органических соединений. Также рассматривается влияние температуры на адсорбцию водно-метанольных смесей.
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