Функционализация наночастиц магнетит и магнетит-золото органическими лигандами
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В настоящее время магнитные наночастицы Fe3O4 (МНЧ) получили широкое применение в биомедицинских исследованиях, например, для иммуноанализа,  увеличения контрастности изображения в магнитно-резонансной томографии и т.д. В литературе наночастицы магнетита предлагается использовать для лечения раковых заболеваний методом гипертермии, то есть для борьбы с опухолями путем разогрева ранее доставленных в них МНЧ в радиочастотном магнитном поле. Существует другой возможный метод лечения с помощью адресной доставки и  высвобождения лекарства около очага заболевания.[1] Кроме того, магнитные наночастицы могут влиять на протекание химических реакций в организме, например, в случае  иммобилизации молекулы фермента. При переориентации магнитных частиц под действием магнитного поля прикрепленный к ним фермент может деформироваться (скручиваться, сжиматься, растягиваться), что будет способствовать изменению его каталитических свойств. Магнитные наночастицы, покрытые золотой оболочкой, проявляют меньшую токсичность для организма, меньше агрегируют и могут быть функционализированы органическими лигандами с тиольными или дисульфидными группами.

В настоящей работе синтезированы магнитные Fe3O4 и магнитно-золотые частицы Fe3O4@Au со структурой core-shell,  гипотеза подтверждена микрофотографиями HRTEM и результатами РСМА. Сухие магнитные наночастицы Fe3O4@Au стабилизированы и ресуспендированы в широкой области концентраций водного коллоидного раствора. В качестве органического лиганда для функционализации поверхности золотых магнитных наночастиц использовали липоевую и димеркаптоянтарную кислота. После функционализации на наночастицах иммобилизовали химотрипсин (ChT) и в полученной системе изучили влияние магнитного поля на активность фермента. 
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