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В работе рассматривается задача построения квадратурных формул с кратными узла-
ми:
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где 𝑥𝑖 – узлы квадратурной формулы, 𝐶𝑖 и 𝐶 ′
𝑖 – коэффициенты или веса квадратурной фор-

мулы, а 𝑅𝑛 – остаток или погрешность. Узлы и коэффициенты определяются из условия
точности квадратурных формул для многочленов наиболее высокой степени и минимиза-
ции погрешности.

Исследование показало, что оптимизация по всем узлам и коэффициентам (3𝑛 неиз-
вестных 𝑥𝑖, 𝐶𝑖, 𝐶 ′

𝑖, 𝑖 = 1, . . . , 𝑛) приводит к известным квадратурам Гаусса. Обобщение
квадратур Маркова (3𝑛−2 неизвестных; 𝑥1 = 𝑎, 𝑥𝑛 = 𝑏) приводит к новым квадратурным
формулам таким, что 𝐶𝑖 > 0, 𝐶 ′

𝑖 = 0 при 𝑖 = 2, ..., 𝑛−1 (во внутренних узлах) и 𝐶 ′
1 = −𝐶 ′

𝑛.
В случае использования составных квадратурных формул с постоянным шагом это

приводит к отсутствию необходимости вычислять производные во внутренних точках со-
ставной квадратурной формулы.

Дополнительное построение позволяет избавиться от вычисления производных на кон-
цах отрезка интегрирования. В результате получается квадратурная формула с числом
операций, как у классической составной квадратуры Маркова, и точностью, как у клас-
сической составной квадратуры Гаусса.

Проведенные вычислительные эксперименты подтверждают полученные выводы.
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